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1 Einfuhrung
1.1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Infolge des naturlichen Grundwasserwiederanstieges nach Einstellung der bergbaulichen
Wasserhebung ist in den vergangenen Jahren der Grundwasserspiegel soweit angestiegen, dass
es inzwischen zu einer Exfiltration von sauren und eisenbelasteten Kippengrundwasser aus
Kippenflachen in die PleiRe kommt, die zu einer sichtbaren Veranderung des FlieRgewassers
fahrt.

Durch mehrere Messkampagnen zur Ermittlung der Wasserqualitdt der Pleie konnte nach-
gewiesen werden, dass der Haupteiseneintrag in die PleiRe im FlieBgewasserabschnitt zwischen
der Wyhramiindung und Neukieritzsch stattfindet, in dem die Pleife in den 1960er Jahren direkt
Uber die Kippe verlegt wurde. Weitere Eintrage aus der Kippe Witznitz in die Pleife wurden bis
zum Trachenauer Wehr belegt.

Die Stofffrachten in der Pleie kdnnen neben der Verfarbung Uber lange FlieBwege und der damit
verbundenen negativen Beeinflussung der touristischen Nutzung der Gewasser auch zu einer
moglichen Beeintrachtigung der aquatischen Lebensgemeinschaften von Fischen, Mak-
rozoobenthos und Makrophyten fuhren.

Im Rahmen der Bearbeitung der Phasen 1 und 2 des Pilotprojektes zur ,Untersuchung der
Auswirkungen des Grundwasserwiederanstiegs und der daraus folgenden Exfiltration der ei-
senbelasteten Grundwasser aus den Kippen des ehemaligen Tagebaus Witznitz in die FlieRge-
wasser Pleie und Wyhra“ wurden umfangreiche Untersuchungen zur Bewertung der Ist-Situation
durch Datenerfassung und -bewertung, Prognose zur zeitlichen und quantitativen Entwicklung,
sowie die Recherche von moglichen technischen Sanierungskonzepten durchgefuhrt.

In der 3. Phase wurden vertiefende Untersuchungen bezuglich der Planung, der Realisierung und
die Begleitung von SanierungsmafRnahmen durchgefuhrt. Erste Untersuchungen, Studien und
Kostenschatzungen zu konkreten MaBnahmen wurden erarbeitet. In der 21. Sitzung des
Vorhabensbegleitenden Arbeitskreises VAK am 10.11.2015 wurde Uber die einzelnen Maf3nah-
men abgestimmt.

Nunmehr werden vertiefende Untersuchungen, die Planung, die Realisierung und die Begleitung
von SanierungsmafRnahmen weitergefihrt.

Die hiermit vorliegende Planungsleistung ist Teil dieser MaBnahmen.

Ableitung von Sanierungsstandorten in Abhangigkeit der Flachennutzung
im Grundwassereinzugsgebiet der Pleife
-Vertiefende Untersuchung-
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1.2 Methodik

Nach erfolgter Einarbeitung in die zur VerfUgung gestellten Ausgangsunterlagen (Ergebnisse des
Pilotprojektes und Grofversuches sowie weiterer Gutachten) werden die prioritaren Flachen im
Bereich der Kippe Witznitz, Halde Deutzen und des Altbergbaues um Regis-Breitingen (vorzugs-
weise Ackerflachen mit einer ausgewiesenen Eisenfracht im TEZG Grundwasser von > 50kg/d
bzw. einem Flachenanteil von > 10 ha im TEZG) beschrieben. Hierfur werden Bestandsdaten zur
friheren, gegenwartigen und zukunftigen Flachennutzung, zu Geologie, Bodenstruktur, Hydrolo-
gie, Natur und Landschaft sowie Angaben zur Eisenfracht in die PleiSe dargestellt [09]. Nach
erfolgter Ortsbegehung werden die Flachen inkl. der Rechercheergebnisse mittels Text, Karte und
Fotodokumentation beschrieben.

Es wurde eine Literaturrecherche zu vermarktbaren Feldfrichten durchgefuhrt und Angaben zu
bevorzugten Boden- und Pflanzeneigenschaften, Verwertungsmdglichkeiten, Einflussgrofen in
Bezug auf den Wasserverbrauch und Anhaltspunkte zur Einschatzung der Wirtschaftlichkeit
recherchiert.

Zur Ermittlung und zum Vergleich des Wasserverbrauches gegenlber der Referenzkultur sind
Kennzahlen zur Frisch- und Trockenmasse, Trockensubstanzgehalt und dem Verhaltnis von
Haupt- und Nebenernteprodukt erfasst und in einem mehrstufigen Berechnungsverfahren in
Bezug gesetzt.

Die Ergebnisse dieser Berechnungen wurden der Osterland Agrar GmbH im Rahmen einer
Présentation vorgestellt und als Grundlage zur Abstimmung der weiteren Flachennutzung
genutzt. Im Anschluss wurden die weiteren Flacheneigentimer und eventuellen Pachter/
Bewirtschafter der prioritdren Flachen angeschrieben und die notwendigen Abstimmungen fur
ahnliche Bewirtschaftungsmodelle durchgefuhrt.

Im Rahmen einer mehrstufigen Kostenermittlung sind zunachst die Kosten zum Anbau der fur die
Nutzungsanderung moglichen Feldfriichte ermittelt und dargestellt. Dabei werden Aufwendungen
flr das Saatgut, Bodenarbeiten und Dungung berUcksichtigt. In der zweiten Stufe sind die Kosten
pro Kilogramm reduzierter Eisenfracht ermittelt.

Es werden die Ergebnisse der hydrogeologischen Modellierung dargestellt und ein Fazit zur
Wirksamkeit einer eventuellen Nutzungsanderung fur die Reduzierung der Grundwasserneubil-
dung fur jede der vier prioritaren Flachen formuliert.

Die Dokumentation der oben dargestellten Leistungen wird zusatzlich mit einer zusammenfas-
senden Darstellung der Ergebnisse in einer Powerpoint-Prasentation abgeschlossen.

Ableitung von Sanierungsstandorten in Abhangigkeit der Flachennutzung
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2 Arbeitsunterlagen

[01] Grontmij GmbH
sPilotprojekt - Untersuchung der Auswirkungen des Grundwasserwiederanstiegs und der
daraus folgenden Exfiltration der eisenbelasteten Grundwasser aus den Kippen des
ehemaligen Tagebaus Witznitz in die FlieRgewasser PleiRe und Wyhra - Phase 1 und 2“
2014

[02] Vorhabenbegleitender Arbeitskreis (VAK)
»-MaBnahmen zur Minderung der Eiseneintrage durch die Exfiltration bergbaubeeinfluss-
ter Grundwasser in die PleiRe”
Protokoll zur 21. Sitzung
10.11.2015

[03] Grontmij GmbH
sPilotprojekt Untersuchung der Auswirkungen des Grundwasserwiederanstiegs und der
daraus folgenden Exfiltration der eisenbelasteten Grundwasser aus den Kippen des
ehemaligen Tagebaus Witznitz in die FlieRgewasser PleiRe und Wyhra - Territoriale Be-
wertung der Eisenzutritte in die PleiRe (Gesamtbetrachtung)”
Halle, 04/2013 / 20.02.2014

[04] ARGE ,Gewassersanierung LMBV*
~Bergrechtlich bestimmter Umgang mit den in den Folgegebieten des Braunkohlenberg-
baus anfallenden Eisenhydroxidschldammen in Sid-Brandenburg*
09.07.2013

[05] Luftbilder der LMBV mbH, Befliegung 2013

[06] GFI GmbH Dresden
~Durchfihrung eines Pilotversuches zur Reduzierung der Exfiltration von eisenbelaste-
tem Grundwasser aus den Kippen des ehemaligen Tagebaues Witznitz in die FlieRge-
wasser Pleife und Wyhra*
Berichtszeitraum 01.01.2012 bis 31.12.2012
Abschlussbericht 31.03.2013

[07] GFI GmbH Dresden
~Durchfihrung eines Pilotversuches zur Exfiltration von eisenbelastetem Grundwasser
aus den Kippen des ehemaligen Tagebaus Witznitz in die FlieBgewasser Pleife und
Wyhra*“
Berichtszeitraum 01.01.2013 bis 13.12.2013
Abschlussbericht 31.03.2014

[08] GWZ Dresden
Prasentation der Sachverstandigen Anhdérung im Sachsischen Landtag
LAbschluss einer Zielvereinbarung zum Schutz von bergbaubedingten Stoffeintragen in
Grund- und Oberflachengewassern”
06.06.2014
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[09]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

G.U.B. Ingenieur AG, Niederlassung Leipzig

»Planung zur Ableitung von Sanierungsstandorten in Abhangigkeit der Flachennutzung
im Grundwassereinzugsgebiet der PleiRe”

Endbericht 19.08.2015

GFI GmbH Dresden

»Groftechnische Umsetzung der Erfahrungen des Pilotversuchs Witznitz zur Reduzierung
der Eiseneintrage in die PleifRe”

Jahresbericht 2014, 27. Februar 2015 bzw. 04. August 2015

Aufgabenstellung des AG zur

~Hydrogeologischen Modellierung zur Ableitung der Wirksamkeit einer flachenspezifi-
schen Nutzungsanderung auf den Eiseneintrag in die Pleif3e”

vom 30. Mai 2016

Aufgabenstellung des AG zur

LAbleitung von Sanierungsstandorten in Abhangigkeit der Flachennutzung im Grundwas-
sereinzugsgebiet der PleiRe - Vertiefende Untersuchung”

vom 20.04.2016

G.U.B. Ingenieur AG, Niederlassung Leipzig
Ortsaufnahmen der potentiellen MaBnahmenflachen
Juli 2016

IBGW, Ingenieurburo fur Grundwasser GmbH

LAuswirkungen des Grundwasserwiederanstiegs und der daraus folgenden Exfiltration
eisenbelasteter Grundwasser aus den Kippen des ehemaligen Tagebaus Witznitz in die
FlieBgewasser PleiRe und Wyhra Teilbericht 2, Ermittlung der geologischen Verhaltnisse
der Kippe und Quantifizierung der Stoffmengenverteilung (Eisen / Schwefel) in der Kip-
pe“ (2. Uberarbeitete Fassung)

20.04.2009

G.U.B. Ingenieur AG, NL Dresden: Bodengeologischer Kartierungsbericht Kippe Witznitz,
vom 16.12.2013

IBGW, Ingenieurburo fur Grundwasser GmbH

L~Auswirkungen des Grundwasserwiederanstiegs und der daraus folgenden Exfiltration
eisenbelasteter Grundwasser aus den Kippen des ehemaligen Tagebaus Witznitz in die
FlieBgewasser PleiRe und Wyhra, Teilbericht 1: Prazisierung des Grundwasserstro-
mungsmodells*

16.04.2009

Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft (LfL)(Hrsg.)

Luzerne - Anbau - Konservierung - Verfutterung (LfL-Information)

September 2013

Unter:
http://www.Ifl.bayern.de/mam/cms07/publikationen/daten/informationen/luzerne_lIfl-
information.pdf, abgerufen am: 06.07.2016
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DSV - Deutsche Saatveredelung

Luzerne - die Konigin der Futterpflanzen

Januar 2007

Unter: https://www.dsv-saaten.de/export/sites/dsv-saaten.de/extras/dokumente/1-07-
luzerne.pdf, abgerufen am: 06.07.2016

Pietsch, G.; Friedel, J. K.; Rinnofner, T.; Strauss-Sieberth, A.; Loiskandl, W.:
Wasserverbrauch und Wassernutzungseffizienz von 6kologisch bewirtschafteten Luzer-
nebestanden im Trockengebiet Ostosterreichs

Universitat fir Bodenkultur Wien, Mitt. Ges. Pflanzenbauwiss. 19, 1-xxx (2007)

Unter: http://www.boku.ac.at/fileadmin/_/PF-
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06.07.2016

Thiringer Landesanstalt fur Landwirtschaft (Hrsg.)

WasserhaushaltsgréfRen von Kulturpflanzen unter Feldbedingungen

Erschienen als Heft 1/2005 der Schriftenreihe ,Landwirtschaft und Landschaftspflege in
Tharingen*

Eigenverlag, Marz 2005

Grafl, J. L. H.; Hupfer, P.; Karbe, L.; Schénwiese, C.-D.:

Wasserbedarf in der Landwirtschaft

aus: WARNSIGNAL KLIMA: Genug Wasser fur alle?

3. Auflage (2011)

Unter: http://www.climate-service-

cen-
ter.de/imperia/md/content/csc/warnsignalklima/warnsignal_klima_wasser_kap2_2.3_
chmielewski.pdf, abgerufen am: 06.07.2016

Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen

Anbau von Raps und Sortenempfehlungen

Unter: https://www.landwirtschaftskammer.de/landwirtschaft/ackerbau/raps/anbau-
pdf.pdf, abgerufen am: 11.07.2016
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Anbauempfehlungen fur Winterraps (LfL-Information)

November 2011

Unter:
https://www.Ifl.bayern.de/mam/cms07/publikationen/daten/informationen/p_37308.p
df, abgerufen am: 11.07.2016

Zentrum flr Agrarlandschafts- und Landnutzungsforschung [ZALF] e.V. (Hrsg.)
Eulenstein, F.; Wenkel, K.-0.: Wasserruckhalt in Agrarlandschaften - Beitrag der Land-
nutzung an der Versickerung von Wasser zur Grundwasser-Neubildung am Beispiel Mitt-
lerer Flaming

Unter: http://fachverband-feldberegnung.de/pdf/Eulenstein.pdf, abgerufen am:
11.07.2016

Ableitung von Sanierungsstandorten in Abhangigkeit der Flachennutzung
im Grundwassereinzugsgebiet der Pleife
-Vertiefende Untersuchung-

12

LPU_160483.docx



G|U|B DIE INGENIEURE

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft (LfL)

Sonnenblumen zur Kornnutzung (LfL-Information)

7. Auflage, Marz 2006

Unter:
https://www.Ifl.bayern.de/mam/cms07/publikationen/daten/informationen/p_19934.p
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3 Angaben zum Untersuchungsgebiet

3.1 Aligemeine Angaben

Im Rahmen vorangegangener Untersuchungen sowie den Festlegungen des 21. VAK wurden
prioritdre Flachen identifiziert, von denen ein besonders hoher Eiseneintrag in die Pleifle zu
verzeichnen ist [02] [09]. Hierbei handelt es sich um vier landwirtschaftlich genutzte Flachen im
Bereich der Kippe Witznitz, Halde Deutzen und des Altbergbaues um Regis-Breitingen. Diese
werden als Bilanzgebiete bei der hydrogeologischen Modellierung berlcksichtigt.

Die Flache ,, AW sudliche Flache” befindet sich im Norden von Regis-Breitingen. Der Standort wird
im Suden durch die Ortslage Regis-Breitingen und im Osten durch den Gewasserlauf der Pleifle
begrenzt. Im Norden und Westen schlieBen Waldflachen an. Ein Lageplan ist in Anlage 2.1
enthalten.

Der Flachenkomplex ,20 nérdlich” ist sudlich von Lobstadt zwischen dem Speicherbecken
Lobstadt und Speicherbecken Borna gelegen. Es handelt sich um den westlichen Teil der
dortigen Ackerflache welche im Westen durch die PleiRe begrenzt wird. Die sidliche Grenze
bildet die StaatsstraBe 50. Zudem wird das Bilanzgebiet mittig durch einen Verkehrsweg
(Altenburger Strafie) geteilt. In Anlage 3.1 ist die Lage UbersichtsmaRig dargestellt.

Der nordwestliche Teil der Kippe Witznitz beschreibt die Flache ,50 mit 40 westliche Flache“. Im
Norden und Westen begleitet der Gewasserlauf der Pleife den Standort. Im Osten des Teilberei-
ches schlieflen weitere Landwirtschaftsflachen an. Ein Lageplan ist in Anlage 4.1 enthalten.

Die Flache ,4W sudliche Flache® befindet sich im Sudosten der Ortslage Neukieritzsch in
unmittelbarer Nahe zur Bundesstrale 176. Der Standort ist vollstandig von Waldflachen
umschlossen. Anlage 5.1 zeigt Ubersichtsmafig die Lage der Flache.

3.2 Flachenspezifische Angaben

3.21 Flache 1W, siidliche Flache

Die nachfolgende Tabelle enthalt alle flachenspezifischen Daten gemaf der ,Planung zur
Ableitung von Sanierungsstandorten in Abhangigkeit der Flachennutzung im Grundwasserein-
zugsgebiet der PleiRe” von 2015 [09].

Tabelle 1: Datenblatt Flache 1W, sudliche Flache [09]

1 Allgemeine Angaben zur Flache 1W, sudliche Flache

1.1 Flachengrofie 255.000 m? (255.365 m?)

1.2 betroffene Flurstiicke / Gemarkung / 978, T.v. 159/8, 979a, 979, 980/3, 972/1,
Gemeinde 973, 977, 976, 974/1, 975/1, 232/8, 762/7,
159/62, 1039/12, T.v. 1039/14, 159/80,
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159/81, T.v. 1040/7, 342/3, 767/10, 232/4,
T.v. 981/4, T.v. 159/61, T.v.187/2, T.v. 232/6,
Tv.232/7, Twn.T762/8, T.v.763/2, alles
Gemarkung Regis (Flur) / Gemeinde Regis-
Breitingen

1.3 derzeitige Nutzung siehe Beschreibung im Anschluss an die Tabelle
und Fotodokumentation in Anlage 2.3

1.4 ggf. Feldblocknummer AL-10A-3439

1.5 Hohenlage ca. 145 bis 154 m 0. HN

1.6 Lage in Schutzgebieten keine

2 Angaben zur Eisenfracht in die Pleife nach Bilanzgebieten

2.1 im Jahr 2010 96,9 kg/d (Flache 1W gesamt)

2.2 im Jahr 2015 147 kg/d (Flache 1 gesamt)

2.3 im Jahr 2027 197 kg/d (Flache 1 gesamt)

2.4 im Jahr 2040 238 kg/d (Flache 1 gesamt)

2.5 im Jahr 2100 207,6 kg/d (Flache 1W gesamt)

2.6 im Jahr 2300 - kg/d (Flache 1 gesamt)

3 Historische Nutzung

3.1 Archdologie / Denkmalschutz keine Denkmale

3.2 | um 1800 k.A.

3.3 vor 1945 Grube/Kippe, Flie- und Standgewasser, LW,
Wege, Geholze

3.4 | vor 1990 LW

3.5 |ab1990 LW

3.6 ggf. Kippenaufbau Bestandteil Tagebau Regis Il und |

Informationen aus der Kippsubstrat-
karte M 1:10.000 (KSK 10):

Tagebau BB (Borna/Bockwitz)

Substratsubtyp-Kirzel nach KA4
Substratsubtyp nach KA4

sUdlichster und nordlicher Teilbereich:

oj-lu(a)/oj-((x)ss)ss(tq)

Kipp-Lehmschluff ~ Gber  Kippreinsand  mit
kohlefilhrendem Kipp-Reinsand

Substratsubtyp-Kirzel nach KA4
Substratsubtyp nach KA4

sudlicher Teilbereich:
oj-lu(bo)(q)/oj-(k)Is(q)

Kipp-Lehmschluff Uber kies-und kalkfiihrendem
Kipp-Lehmsand
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Substratsubtyp-Kirzel nach KA4
Substratsubtyp nach KA4

nordwestlichster Teilbereich:
oj-(ss+sl,lu)xls(qt)

Kipp-Kohlelehmsand mit Kipp-Reinsand und
Sandlehm-, Lehmschluffbrocken

Substratsubtyp-Kirzel nach KA4
Substratsubtyp nach KA4

nordwestlicher Teilbereich:
oj-(ut+(x)ss)sl(tq)

Kipp-Sandlehm mit kohlefuhrendem Kipp-
Reinsand und Kipp-Schluffton

3.7 ggf. Altlasten keine
4 Angaben zur Natur
4.1 Angaben zu Geologie / Bergbau auRerster westlicher Teilbereich: ,Gebiet mit
unterirdischen Hohlraumen® und ,Grubenbaue
unter Bergaufsicht*
Gesteinsart / Gestein Sediment / Quartar, anthropogen (Tagebaube-
reiche), Kippensedimente
keine auswertbaren Bohrdaten vorhanden
Kippsubstratkarte:
- ca. 80 % der Flache Quartar-Lehm, ab ca. 0,30
m unter Oberkante Kippenrohzustand
kohlefihrende Tertiar-Sande
- ca. 20 % im sudlichen Mittelteil vorwiegend
Quartar-Lehm
potenzieller Eisenaustrag hoch
4.2 Angaben zum Grundwasser Flache liegt im ,Grundwasserwiederanstiegsge-

biet  Braunkohle“,  Porengrundwasserleiter,
ungunstiges Schutzpotential der GW-
Uberdeckung,

Flache liegt im GW-Einzugsgebiet der Pleifle
(aktuell und prognostiziert), oberflachennaher
GW-Stand auf der Gesamtflache [U3. Anlage 0]

GWL Kippe Regis (direkt) [U1. Tab.38]
Lage im GW-Einzugsgebiet mind. 2010-2100

ca. .... (Jahresangabe)

prognostizierter stationarer Grundwas- | ca. 6 m

ser-flurabstand (GFA)

Grundwasserzutritte in die Pleifle nach Bilanzgebieten

im Jahr 2010

0,49 m3/min (Flache 1W gesamt)

Ableitung von Sanierungsstandorten in Abhangigkeit der Flachennutzung
im Grundwassereinzugsgebiet der Pleife
-Vertiefende Untersuchung-
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im Jahr 2015 0,6 m3/min (Flache 1 gesamt)

im Jahr 2027 0,8 m3/min (Flache 1 gesamt)

im Jahr 2040 1,0 m3/min (Flache 1 gesamt)

im Jahr 2100 1,04 m3/min (Flache 1W gesamt)
im Jahr 2300 - m3/min (Flache 1 gesamt)

4.3

ggf. Bodenzahl / Acker- bzw. Grunland-
zahl

keine Angabe

4.4

Angaben zum Boden

Leitbodenform

Uberwiegend:

Regosol aus gekipptem Schluff Gber gekipptem
Kies fuhrendem Sand (Lockermaterial); (Béden
aus anthropogenen Sedimenten in Siedlungs-,
Industrie- und Bergbaugebieten); Ah/C-Bdden
aus anthropogenem Schluff Uber anthropoge-
nem Skelett flhrendem Sand; nicht vernasst;
frisch und magig frisch (pH 5-6)

westlichster Teilbereich:

Regosol aus gekipptem Kies fihrendem Lehm
(Lockermaterial); (Boden aus anthropogenen
Sedimenten in Siedlungs-, Industrie- und
Bergbaugebieten); Ah/C-B6den aus anthropo-
genem Skelett fuhrendem Lehm; mittel
vernasst; frisch und magig frisch (pH 5-6)

Bodentyp

RQn = Kipp-Boden (Norm-Regosol)

Durchwurzelung und Grundigkeit des
Bodens in dm

keine Angabe

effektiver Wurzelraum in dm

Uberwiegend: 10

westlichster Teilbereich: 9

nutzbare Feldkapazitat im effektiven
Wurzelraum in mm

Uberwiegend: 189,6
westlichster Teilbereich: 129,6

kapillarer Aufstieg aus dem Grundwas-
ser in den Wurzelraum in mm

keine Angabe

K-Faktor nach DIN 19708 (oberster
Mineralbodenhorizont)

Uberwiegend: 0,58

westlichster Teilbereich: 0,18

Erodierbarkeit des Bodens in Stufen

Uberwiegend: V (sehr hoch)

westlichster Teilbereich: Il (gering)

Bodenbewertung

Ableitung von Sanierungsstandorten in Abhangigkeit der Flachennutzung
im Grundwassereinzugsgebiet der Pleife
-Vertiefende Untersuchung-
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Natlrliche Bodenfruchtbarkeit

Uberwiegend: IV (hoch)

westlichster Teilbereich: Il (mittel)

Wasserspeichervermdgen

Uberwiegend: IV (hoch)

westlichster Teilbereich: Il (mittel)

Besondere Standorteigenschaft

keine Angabe

Luftkapazitat im effekt. Wurzelraum LK 3 (mittel)
Kationenaustauschkapazitat im 2

effektiven Wurzelraum

Filter- und Puffereigenschaften Il (mittel)

Durchlassigkeitswert

ks — Wert ist stark variabel

Bodenrichtwert

0,85 (Bodenrichtwert 2012)

4.5

heutige potentiell natirliche Vegetati-
on (hpnV)

hauptséachlich kiinstliche Okosysteme (16.1
Bergbaugebiete und Deponien),

westlicher Teilbereich: 3.2.2/3.2.3 Typischer
Hainbuchen-Traubeneichenwald im Komplex mit
Grasreichem Hainbuchen-Traubeneichenwald

Baumschicht: meist mehrschichtig aus Quercus
petraea, Quercus robur, Carpinus betulus,
Fagus sylvatica, Prunus avium, Tilia cordata

Strauchschicht: gut ausgebildet aus Crataegus x
macrocarpa, Crataegus rhipidophyllum, Cornus
sanguinea, Prunus spinosa, Sambucus nigra,
Rubus fruticosus, Arten der Baumschicht,
gelegentlich mit Sorbus torminalis

Ostlicher Teilbereich:

8.2 Traubenkirschen-Erlen-Eschenwalder

Baumschicht: mehrschichtig  aus  Alnus
glutinosa, Fraxinus excelsior, Ulmus minor,
Ulmus laevis, Quercus robur, Carpinus betulus,
Prunus padus

Strauchschicht: Prunus padus, Corylus avellana,
Euonymus europaea, Ribes rubrum

Planungsvorgaben

regionale Planungsvorgaben / Quelle

LW / FNP (Entwurf)

B-Plane: keine

5.2

Uberregionale Planungsvorgaben /
Quelle

Raumstruktur: Verdichteter Bereich im
landlichen Raum / LEP 2013

Ableitung von Sanierungsstandorten in Abhangigkeit der Flachennutzung
im Grundwassereinzugsgebiet der Pleife
-Vertiefende Untersuchung-

26

LPU_160483.docx



G|U|B DIE INGENIEURE

Raum mit Handlungsbedarf: Bergbaufolgeland-
schaft (Braunkohle) / LEP 2013

mittlerer und ndrdlicher Teilbereich: Vorrangge-
biet Waldmehrung / RP 2008

5.3 Gutachten -

6 Sonstiges

6.1 Tourismus Lage im Reisegebiet Sachsisches Burgen- und
Heideland, keine Uberregionalen oder regiona-
len Rad- oder Wanderwege, keine Reitwege

Beschreibung der Fléache 1W, sudliche Flache entsprechend Ortsbegehung am 04.07.2016:
Die Flache befindet sich im Ortsteil Regis-Breitingen im Suden von Leipzig.

Zuwegung

Die Zuwegung zur Flache 1 W, sldliche Flache erfolgt ausgehend von der Schillerstrale im
Ortsteil Regis-Breitingen und weiter Uber die StraRe Am Stadion. Der Zugang zu den einzelnen
Standorten erfolgt Uber einen asphaltierten Rad- und FuBweg im sudlichen sowie 6stlichen
Bereich der Flache. Der nordliche Flachenrand ist Uber einen unbefestigten Betriebsweg, der
durch eine Schranke abgesperrt wird zu erreichen.

Die Lage der Standorte 1 bis 9 ist im Ubersichtslageplan zur Fotodokumentation (s. Anlage 2.2)
dargestellt.

Bestand

Die Flache wird im Westen sowie im Norden durch eine Waldflache (Mischwald), im Osten durch
die PleiBe und im Siden durch ein Siedlungsgebiet bzw. ein Sportgelande begrenzt. Die
derzeitige Ackerfolge ist Gerste. Zwischen Gerstenfeld sowie dem Rad- und Gehweg befindet sich
ein 1,0 m bis 1,5 m breites Bankett. Der Randbereich des Feldes ist stellenweise mit Klatsch-
mohn sowie Graser bewachsen. Im Bereich des Waldrandes sind Jagdstande vorzufinden.

Der 0stliche/stidostliche Flachenrand wird durch einen Baum- und Heckenbestand sowie durch
einen Zaun vom Siedlungsgebiet abgetrennt.

Im Norden der Flache sind Hochspannungsleitungen vorhanden. Im sudlichen Bereich der Flache
bzw. im Bankettbereich, zwischen Standort 1 und 4 befinden sich Schachtabdeckungen (siehe
Bild 2.3-3, Anlage 2.3). Im Bereich des Standortes 3 bzw. befindet sich eine technische
Einrichtung.

Trockenliegende Feldflachen konnten nicht festgestellt werden. Im Bereich des Feldrandes ist die
Wuchshodhe der Gerste geringfugig niedriger als in Feldmitte. Vereinzelt befinden sich ,grine
Inseln“ im Feld (siehe Bild 2.3-24, Anlage 2.3), ob es sich hierbei um Feuchtflachen handelt,
konnte jedoch nicht festgestellt werden.

Ableitung von Sanierungsstandorten in Abhangigkeit der Flachennutzung
im Grundwassereinzugsgebiet der Pleife
-Vertiefende Untersuchung-
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Eine Ansicht zur bestehenden Flache sowie den angrenzenden Bereichen kann aus der

Fotodokumentation Bild 2.3-1 bis 2.3-26 der An

3.2.2 Flachenkomplex 20 nordlich

lage 2.3 entnommen werden.

Die nachfolgende Tabelle enthalt alle flachenspezifischen Daten gemaf der ,Planung zur

Ableitung von Sanierungsstandorten in Abhan
zugsgebiet der PleiRe” von 2015, Quelle [09].

Tabelle 2: Datenblatt Flachenkomplex 20 nérdlich [09]

gigkeit der Flachennutzung im Grundwasserein-

1 Allgemeine Angaben zur Flachenkomplex 20 nérdlich

1.1 Flachengrofle 134.700 m2 (134.482 m?)

1.2 betroffene Flurstiicke / Gemarkung / T.v. 180/4 Gemarkung Gornitz / Stadt Borna,

Gemeinde Tv. 1138/1, T.v. 1138/2 (Abgang GBU), T.v.

1139/1, T.w. 1139/2 (Abgang GBU), T.v.
1140/1, T.v. 1146/1, 1147, T.v. 1148, T.v.
1149, T.v. 1150, T.v. 1151, 1152, T.v. 1153,
T.v. 1209, T.v. 1210a, T.v. 1210b, T.v. 1210c,
T.v. 1210d, T.v. 1210e, T.v. 1323, T.v. 1324,
T.v. 1344, T.v. 1345, T.v. 1346, T.v. 1347, T.v.
1348, T.v. 1349, T.. 1350, T.v. 1351, T.v.
1352, Gemarkung Lobstadt / Gemeinde
Neukieritzsch

1.3 derzeitige Nutzung siehe Beschreibung im Anschluss an die Tabelle
und Fotodokumentation in Anlage 3.3

1.4 ggf. Feldblocknummer AL-117-14402 und Teil von AL-073-14388

1.5 Hohenlage ca. 140 bis 142 m 0. HN

1.6 Lage in Schutzgebieten keine

2 Angaben zur Eisenfracht in die Pleife nach Bilanzgebieten

2.1 im Jahr 2010 84,0 kg/d (Flache 20 gesamt)

2.2 im Jahr 2015 88 kg/d (Flache 2 gesamt)

2.3 im Jahr 2027 120 kg/d (Flache 2 gesamt)

2.4 im Jahr 2040 140 kg/d (Flache 2 gesamt)

2.5 im Jahr 2100 108,7 kg/d (Flache 20 gesamt)

2.6 im Jahr 2300 - kg/d (Flache 2 gesamt)

3 Historische Nutzung

Ableitung von Sanierungsstandorten in Abhangigkeit der Flachennutzung

im Grundwassereinzugsgebiet der Pleife
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3.1 Archaologie / Denkmalschutz keine Denkmale

3.2 um 1800 k.A.

3.3 vor 1945 LW, Wege, Grube

3.4 vor 1990 LW, Gehdlze, Grinland

3.5 |ab1990 LW, Gehdlze

3.6 ggf. Kippenaufbau Bestandteil Tagebau Deutzen und Borna-West

Informationen aus der Kippsubstrat- | Tagebau DZ (Deutzen)
karte M 1:10.000 (KSK 10):

Uberwiegend:
Substratsubtyp-Kirzel nach KA4 oj-lu(q)
Substratsubtyp nach KA4 Kipp-Lehmschluff, sandig-lehmiger Schluff

westlichster Bereich des Flachenkomplexes:
Substratsubtyp-Kirzel nach KA4 oj-(ss+ut)xll(qt)

Substratsubtyp nach KA4 Kipp-Kohlenormallehm mit Kipp-Reinsand und
Schlufftonbrocken

norddstlichster Bereich des Flachenkomplexes:
Substratsubtyp-Kirzel nach KA4 oj-lu(q)//oj-(ss+sl,th)(x)us(qt)

Substratsubtyp nach KA4 Kipp-Lehmschluff Gber tiefem kohlefiihrendem
Kipp-Schluffsand mit  Kipp-Reinsand und
Sandlehm-, Tonlehmbrocken

nordlicher Bereich des Flachenkomplexes:

Substratsubtyp-Kirzel nach KA4 oj-(ut+(x)ss)sl(tq)
Substratsubtyp nach KA4 Kipp-Sandlehm mit kohlefUhrendem Kipp-
Reinsand und Kipp-Schluffton
3.7 ggf. Altlasten Ostlicher Bereich des Flachenkomplexes:
4 Angaben zur Natur
4.1 Angaben zu Geologie / Bergbau kein ,Gebiet mit unterirdischen Hohlraumen*

oder ,Grubenbaue unter Bergaufsicht”

Gesteinsart / Gestein Sediment / Quartér, anthropogen (Tagebaube-
reiche), Kippensedimente

Bohrdaten:

B...117....1965, sudlicher Flachenrand, bis 40
m u. GOK Auffullung Sand, Ton, Kohle

B....2....2001, westliche Flache, bis 3 m u. GOK,
Quartar-Ton, Sand

Ableitung von Sanierungsstandorten in Abhangigkeit der Flachennutzung
im Grundwassereinzugsgebiet der Pleife
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B....1....2001, westlicher Rand, bis 3 m u. GOK,
Quartar-Ton, Sand

Kippensubstratkarte:
60 % der Flache Quartar-Lehm (Westbereich)
20 % der Flache Tertiar-Sand und Schluffton

20 % der Flache (Nordostbereich) Quartar-
Lehm, ab 0,7 m unter Oberkante Kippenrohzu-
stand kohlefuhrender Tertiar-Lehmsand

potenzieller Eisenaustrag

mittel bis hoch

4.2 Angaben zum Grundwasser

Flache liegt im ,Grundwasserwiederanstiegsge-
biet  Braunkohle®, Porengrundwasserleiter,
ungunstiges Schutzpotential der GW-
Uberdeckung

Flache liegt im GW-Einzugsgebiet der Pleife
(aktuell und prognostiziert), oberflachennaher
GW-Stand auf der Gesamtflache [U3, Anlage O]

GWL

Kippe Deutzen / Borna-West (direkt) U1 Tab.38]

Lage im GW-Einzugsgebiet mind.
ca. .... (Jahresangabe)

2010-2100

prognostizierter stationarer Grundwas-
ser-flurabstand (GFA)

keine Angabe

Grundwasserzutritte in die Pleifle nach Bilanzgebieten

im Jahr 2010 0,3 m3/min (Flache 20 gesamt)
im Jahr 2015 0,3 m3/min (Flache 2 gesamt)
im Jahr 2027 0,5 m3/min (Flache 2 gesamt)
im Jahr 2040 0,75 m3/min (Flache 2 gesamt)
im Jahr 2100 0,39 m3/min (Flache 20 gesamt)
im Jahr 2300 - m3/min (Flache 2 gesamt)

4.3 ggf. Bodenzahl / Acker- bzw. Grunland-
zahl

keine Angabe

4.4 Angaben zum Boden

Leitbodenform

Uberwiegend:

Regosol aus gekipptem Schluff Uber gekipptem
Kies fuhrendem Sand (Lockermaterial); (Béden
aus anthropogenen Sedimenten in Siedlungs-,
Industrie- und Bergbaugebieten); Ah/C-Bdden
aus anthropogenem Schluff Uber anthropoge-

Ableitung von Sanierungsstandorten in Abhangigkeit der Flachennutzung

im Grundwassereinzugsgebiet der Pleife
-Vertiefende Untersuchung-

30

LPU_160483.docx



G|U|B DIE INGENIEURE

nem Skelett fihrendem Sand; nicht vernasst;
frisch und magig frisch (pH 5-6)

mittlerer nérdlicher Bereich des Flachenkomple-
Xes:

Regosol aus gekipptem Kies fihrendem Lehm
(Lockermaterial); (B6den aus anthropogenen
Sedimenten in Siedlungs-, Industrie- und
Bergbaugebieten); Ah/C-Béden aus anthropo-
genem Skelett fuhrendem Lehm; mittel
vernasst; frisch und magig frisch (pH 5-6)

Bodentyp

RQn = Kipp-Boden (Norm-Regosol)

Durchwurzelung und Grandigkeit des
Bodens in dm

keine Angabe

effektiver Wurzelraum in dm

Uberwiegend:
10

mittlerer nérdlicher Bereich des Flachenkomple-
Xes:

9

nutzbare Feldkapazitat im effektiven
Wurzelraum in mm

Uberwiegend:
189,6

mittlerer nérdlicher Bereich des Flachenkomple-
Xes:

129,6

kapillarer Aufstieg aus dem Grundwas-
ser in den Wurzelraum in mm

keine Angabe

K-Faktor nach DIN 19708 (oberster
Mineralbodenhorizont)

uberwiegend:
0,58

mittlerer nérdlicher Bereich des Flachenkomple-
Xes:

0,18

Erodierbarkeit des Bodens in Stufen

Uberwiegend:
V (sehr hoch)

mittlerer nérdlicher Bereich des Flachenkomple-
Xes:

Il (gering)

Bodenbewertung

Natulrliche Bodenfruchtbarkeit

Uberwiegend:
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IV (hoch)

mittlerer ndrdlicher Bereich des Flachenkomple-
Xes:

11l (mittel)

Wasserspeichervermogen

Uuberwiegend:
IV (hoch)

mittlerer nérdlicher Bereich des Flachenkomple-
Xes:

11l (mittel)

Besondere Standorteigenschaft

keine Angabe

Luftkapazitat im effekt. Wurzelraum LK3 (mittel)
Kationenaustauschkapazitat im 2
effektiven Wurzelraum

Filter- und Puffereigenschaften Il (mittel)

Durchlassigkeitswert

kf — Wert ist stark variabel

Bodenrichtwert

1,00 (Bodenrichtwert 2012)

4.5 heutige potentiell natUrliche Vegetati-

on (hpnV)

hauptsachlich 9.1/3.1.2 Eichen-Ulmen-
Auenwald im Ubergang zu Zittergrasseggen-
Hainbuchen-Stieleichenwald

Baumschicht: mehrschichtig aus Ulmus minor,
Ulmus laevis, Quercus robur, Quercus petraea,
Fraxinus excelsior, Acer pseudoplatanus, Acer
campestre, Tilia cordata, selten Carpinus
betulus, Prunus avium

Strauchschicht: reich ausgebildet aus Sam-
bucus nigra, Corylus avellana, Cornus sangui-
nea, Euonymus europaea, Crataegus spec. et
hybr., Crataegus macrocarpa, Crataegus
rhipidophylla, Prunus padus, Prunus spinosa
sowie Arten der Baumschicht

Ostlicher Bereich des Flachenkomplexes:

kinstliche Okosysteme (16.1 Bergbaugebiete
und Deponien),

westlichster Bereich des Flachenkomplexes:

10.1 Silberweiden-Auenwald

Baumschicht: Salix alba, Populus nigra, Populus
X canadensis, Salix x rubens

Ableitung von Sanierungsstandorten in Abhangigkeit der Flachennutzung

im Grundwassereinzugsgebiet der Pleife
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33

Strauchschicht: Sambucus nigra, Salix viminalis,
Salix purpurea, Salix triandra, Prunus padus,
ferner Euonymus europaea, Cornus sanguinea

5 Planungsvorgaben

5.1 regionale Planungsvorgaben / Quelle LW/ FNP (genehmigt)

B-Plane: keine

5.2 Uberregionale Planungsvorgaben / Raumstruktur: ~ Verdichteter Bereich im
Quelle landlichen Raum / LEP 2013

Raum mit Handlungsbedarf: Bergbaufolgeland-
schaft (Braunkohle) / LEP 2013

nordwestlicher Teilbereich mit Grinzasuren /
RP 2008

sudostlichster Teilbereich: braunkohlenbeding-
tes GW-Anstiegsgebiet mit GW-Flurabstand 0O-1
m (stationarer Zustand) / RP 2008

5.3 Gutachten -

6 Sonstiges

6.1 Tourismus Lage im Reisegebiet Sachsisches Burgen- und
Heideland, keine Uberregionalen oder regiona-
len Rad- oder Wanderwege, keine Reitwege

Beschreibung des Fldchenkomplexes 20 nérdlich entsprechend Ortsbegehung am 04.07.2016:
Die Flache befindet sich stdlich der Ortslage Lobstadt.

Zuwegung

Die Zuwegung zu den Standorten 1 bis 10 des Flachenkomplexes 20 nérdlich erfolgt ausgehend
von Lobstadt Uber die Altenburger Strale sowie Uber die S50.

Die Lage der Standorte ist im Ubersichtslageplan zur Fotodokumentation (s. Anlage 3.2)
dargestellt.

Bestand

Die Flache wird im Stden durch die S50 und im Westen durch die PleiRe abgegrenzt, an der sich
die Lobstadter Lache anschlieft. Im Norden befindet sich eine Gartenanlage der Ortschaft
Lobstadt und im Osten grenzt ein Wald an. Der Flachenkomplex wird durch die Altenburger
StraRBe zweigeteilt. Des Weiteren befindet sich im Siidosten, sudlich der S50, ein Wertstoffhof,
ein Gelande der Fa. Rekultivierung & Recycling Borna GmbH sowie im Stidwesten eine Gartenan-
lage mit Garagen. Im Bereich des Standortes 1 befindet sich eine technische Anlage zur
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Gasversorgung. Der Flachenkomplex wird von den Strafen durch Bankette abgetrennt, an denen
parallel dazu Entwasserungsgraben verlaufen. Stellenweise betragt die Breite dieser Trennstrei-
fen bis zu 3,0 m. Der Bankettbereich ist Uberwiegend bis auf einer Breite von ca. 1,5 m gemaht.
Der restliche Abschnitt ist mit Graser bewachen, stellenweise auch mit Strauchwerk sowie
Einzelbaumen und Baumgruppen.

Der Flachenkomplex ist derzeit mit Weizen bewachsen Der ndrdliche Abschnitt, im Bereich des
Standortes 1 ist das Weizenfeld mit Unkraut/Zwischenfrucht bzw. Kornblumen durchwachsen
(siehe Bild 3.3-1 bis 3.3-8 in Anlage 3.3).

Stellenweise befinden sich im Feld Brunnen bzw. Wasserentnahmestellen, die mit Betonplatten
abgedeckt sind (siehe Bild 3.3-9, Anlage 3.3). Im Kreuzungsbereich der Altenburger Strafle sowie
der S50 befinden sich Hydranten (siehe Bild 3.3-17, Anlage 3.3).

Im Bereich der Standorte 7 sowie 8 sind Wasser flihrende Graben erkennbar. GréRere Wasser-
flachen bzw. feuchte Flachen wurden nicht aufgefunden.

Im Bereich des Standortes 10, im Westen des Flachenkomplexes, ist der Bereich der Feldzufahrt
sparlich bewachsen (siehe Bild 3.3-34 und 3.3-35 in Anlage 3.3) sowie durch Fahrspuren infolge
von Nasse bzw. des aufgeweichten Bodens gekennzeichnet.

Eine Ansicht zum Flachenbestand sowie zum bestehenden Umfeld kann aus der Fotodokumenta-
tion Bild 3.3-1 bis 3.3-35 der Anlage 3.3 entnommen werden.

3.23 Flache 50 mit 40, westliche Flache

Die nachfolgende Tabelle enthalt alle flachenspezifischen Daten gemaf der ,Planung zur
Ableitung von Sanierungsstandorten in Abhangigkeit der Flachennutzung im Grundwasserein-
zugsgebiet der PleiRe” von 2015, Quelle [09].

Tabelle 3: Datenblatt Flache 50 mit 40, westliche Flache [09]

1 Allgemeine Angaben zur Flache 50 mit 40, westliche Flache

11 Flachengrofie 1.581.000 m? (1.582.072 m?)

1.2 betroffene Flurstiicke / Gemarkung / T.v. 330/1, T.v. 330/2, Gemarkung Kahnsdorf /
Gemeinde Gemeinde Neukieritzsch

Twv. 391/2, 172, T.v. 391/1, 175, T.v. 392, T.v.
393/2, Gemarkung Trachenau / Gemeinde
Bdhlen

1.3 derzeitige Nutzung siehe Beschreibung im Anschluss an die Tabelle
und Fotodokumentation in Anlage 4.3

1.4 ggf. Feldblocknummer Teil von AL-139-13334

1.5 Hoéhenlage ca. 140 m u. HN

Ableitung von Sanierungsstandorten in Abhangigkeit der Flachennutzung
im Grundwassereinzugsgebiet der Pleife
-Vertiefende Untersuchung-

34

LPU_160483.docx



G|U|B DIE INGENIEURE

1.6 Lage in Schutzgebieten keine

2 Angaben zur Eisenfracht in die Pleife nach Bilanzgebieten

2.1 im Jahr 2010 19,2 kg/d (Flache 50 gesamt)
2.2 im Jahr 2015 54 kg/d (Flache 5 gesamt)
2.3 im Jahr 2027 114 kg/d (Flache 5 gesamt)
2.4 im Jahr 2040 148 kg/d (Flache 5 gesamt)
2.5 im Jahr 2100 89,9 kg/d (Flache 50 gesamt)
2.6 im Jahr 2300 20 kg/d (Flache 5 gesamt)

3 Historische Nutzung

3.1 Archdologie / Denkmalschutz keine Denkmale

3.2 | um 1800 k.A.

3.3 vor 1945 FlieBgewasser, LW, Wege, Gehdlze
3.4 vor 1990 LW

3.5 |ab 1990 LW

3.6 ggf. Kippenaufbau Bestandteil Kippe Witznitz

Informationen aus der Kippsubstrat-
karte M 1:10.000 (KSK 10):

Tagebau WI (Witznitz )

Substratsubtyp-Kirzel nach KA4
Substratsubtyp nach KA4

sudlicher Teilbereich und grofere Teilbereiche
in der ndrdlichen Halfte:

oj-csl(a)
Kipp-Kalksandlehm

Substratsubtyp-Kirzel nach KA4
Substratsubtyp nach KA4

an den sudlichen Teilbereich angrenzender
Streifen sowie Streifen nahe der norddstlichen
Grenze und Streifen inmitten der ndérdlichen
Halfte an den mittleren Teilbereich angrenzend
sowie Kleinstflache an nordlicher Grenze:

oj-sl(a)
Kipp-Sandlehm, stark lehmiger Sand

Substratsubtyp-Kirzel nach KA4
Substratsubtyp nach KA4

mittlerer und norddstlichster Teilbereich sowie
kleiner Streifen inmitten der noérdlichen Flache
und kleine Flache an nordwestlicher Grenze:

oj-sl(bo)(q)

Kipp-Sandlehm, stark lehmiger Sand, schwach
humos

mittlerer westlichster Teilbereich:
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Substratsubtyp-Kirzel nach KA4
Substratsubtyp nach KA4

nicht Bestandteil der Kippe

2 streifenformige Flachen im nordéstlichen
Teilbereich:

3.7

ggf. Altlasten

oj-(x)ut(t)

Angaben zur Natur

4.1

Angaben zu Geologie / Bergbau

westlicher und nordlicher Teilbereich: ,Gebiet
mit unterirdischen Hohlraumen“ und ,Gruben-
baue unter Bergaufsicht”

Gesteinsart / Gestein

Sediment / Quartar, anthropogen (Tagebaube-
reiche), Kippensedimente

Zusammensetzung der Kulturbodenkippe (bis
ca. 2 m u. GOK): uberwiegend quartares
Material Geschiebemergel (sUdlicher Teilbe-

reich), Geschiebelenm (mittlerer Teilbereich)
[U15]

im Liegenden der Kulturbodenkippe bis ca. 15
m u. GOK:

Uberwiegend Tertiar-Feinsand mit Pyrit- und
geringen  Kohleanteilen (Sedimente aus
Hangendem des Floz IV: Deckschluff Fl6z IV,
Bdhlener Schichten und Thierbacher Schichten),
im nordlichen Teilbereich, zudem Geschiebe-
mergel enthalten, dessen Kalkanteil den
Ubergang von Eisen und Sulfat in das Grund-
wasser verringern kann U1l U14]

Kippensubstratkarte:

Uberwiegend Quartar-Lehm

potenzieller Eisenaustrag

sUdlicher Teilbereich: hoch

nordlicher Teilbereich: mittel bis hoch

4.2

Angaben zum Grundwasser

Flache liegt im ,Grundwasserwiederanstiegsge-
biet  Braunkohle®, Porengrundwasserleiter,
ungunstiges Schutzpotential der GW-
Uberdeckung

Flache liegt im GW-Einzugsgebiet der Pleife
(aktuell und prognostiziert),

GW-Leiter entwassert nach Westen und Norden
in die Pleifde

GW-Stand im Jahr 2007:
sudlicher Teilbereich, ca. 10 - 13 m u. GOK,
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nordlicher Teilbereich, ca. 2 - 5 m u. GOK

GWL

Kippe Witznitz (indirekt)

Lage im GW-Einzugsgebiet mind.
ca. .... (Jahresangabe)

2010-2100

prognostizierter stationarer Grundwas-
ser-flurabstand (GFA)

prognostizierter GW-Stand im Jahr 2100:
Uberwiegend ca. 2 - 5 m u. GOK
sudlicher Teilbereich ca. 6 - 8 m u. GOK

Grundwasserzutritte in die Pleifle nach Bilanzgebieten

im Jahr 2010 0,24 m3/min (Flache 50 gesamt)
im Jahr 2015 1,15 m3/min (Flache 5 gesamt)
im Jahr 2027 0,8 m3/min (Flache 5 gesamt)
im Jahr 2040 0,8 m3/min (Flache 5 gesamt)
im Jahr 2100 0,26 m3/min (Flache 50 gesamt)
im Jahr 2300 20 m3/min (Flache 5 gesamt)
4.3 ggf. Bodenzahl / Acker- bzw. Grinland- | keine Angabe
zahl
4.4 Angaben zum Boden

Leitbodenform

Uberwiegend:

Regosol aus gekipptem Kies fihrendem Lehm
(Lockermaterial); (B6den aus anthropogenen
Sedimenten in Siedlungs-, Industrie- und
Bergbaugebieten); Ah/C-B6den aus anthropo-
genem Skelett fUhrendem Lehm; mittel
vernasst; frisch und magig frisch (pH 5-6)

sudlicher Teilbereich und kleinere Flachen im
nérdlichen Bereich:

Pararendzina aus gekipptem Kies fuhrendem
Karbonatlehm (Lockermaterial); (Béden aus
anthropogenen Sedimenten in Siedlungs-,
Industrie- und Bergbaugebieten); Ah/C-Bdden
aus anthropogenem Skelett fihrendem Lehm;
nicht vernasst; frisch und magig frisch (pH 5-6);
sehr schwach sauer (7 - 6.5); sehr basenreich
bis basengesattigt (80 - 100%)

vereinzelt im westlichsten Teilbereich:

Lockersyrosem aus gekipptem Kies fihrendem
Sand (Lockermaterial); (B6den aus anthropoge-
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nen Sedimenten in Siedlungs-, Industrie- und
Bergbaugebieten); Terrestrische Rohbdden aus
anthropogenem Skelett fuhrendem Sand; sehr
schwach vernasst; frisch und maRig frisch (pH
5-6); schwach sauer (6.5 - 6); sehr basenarm (<
5%)

vereinzelt im norddstlichen Teilbereich:

Regosol aus gekipptem Ton (tertiares Lockerma-
terial); (Béden aus anthropogenen Sedimenten
in Siedlungs-, Industrie- und Bergbaugebieten);
Ah/C-Bdden aus anthropogenem Ton; nicht bis
mittel vernasst; frisch und magig frisch (pH 5-6)

Bodentyp

Uberwiegend: RQn = Kipp-Boden (Norm-

Regosol)

sudlicher Teilbereich und kleinere Flachen im
noérdlichen Bereich: RZn = karbonathaltiger
Kipp-Boden (Pararendzina)

Durchwurzelung und Grundigkeit des
Bodens in dm

Uberwiegend: keine Angabe

sudlicher Teilbereich und kleinere Flachen im
noérdlichen Bereich: -2 (?)

effektiver Wurzelraum in dm

Uberwiegend: 9

vereinzelt im norddéstlichen Teilbereich: 10

nutzbare Feldkapazitat im effektiven
Wurzelraum in mm

Uberwiegend: 129,6

vereinzelt im norddstlichen Teilbereich: 130

kapillarer Aufstieg aus dem Grundwas-
ser in den Wurzelraum in mm

keine Angabe

K-Faktor nach DIN 19708 (oberster
Mineralbodenhorizont)

Uberwiegend: 0,18

sudlicher Teilbereich und kleinere Flachen im
noérdlichen Bereich: 0,15

vereinzelt im norddéstlichen Teilbereich: 0,32

Erodierbarkeit des Bodens in Stufen

Uberwiegend: Il (gering)

vereinzelt im norddstlichen Teilbereich: IV (hoch)

Bodenbewertung
Naturliche Bodenfruchtbarkeit Il (mittel)
Wasserspeichervermogen I (mittel)

Besondere Standorteigenschaft

keine Angabe

Luftkapazitat im effekt. Wurzelraum

LK3 (mittel)

38

Ableitung von Sanierungsstandorten in Abhangigkeit der Flachennutzung
im Grundwassereinzugsgebiet der Pleife

-Vertiefende Untersuchung- LPU_160483.docx



G|U|B DIE INGENIEURE

Kationenaustauschkapazitat im
effektiven Wurzelraum

Uberwiegend: 2

vereinzelt im norddstlichen Teilbereich: 5

Filter- und Puffereigenschaften

Uberwiegend: lll (mittel)

vereinzelt im norddstlichen Teilbereich: IV (hoch)

Durchlassigkeitswert

ks — Wert ist stark variabel

Bodenrichtwert

sudlicher Teilbereich (Gemarkung Kahnsdorf):
1,00 (Bodenrichtwert 2012)

nordlicher Teilbereich (Gemarkung Trachenau):
1,15 (Bodenrichtwert 2012)

4.5

heutige potentiell natirliche Vegetati-
on (hpnV)

hauptsachlich kiinstliche Okosysteme (16.1
Bergbaugebiete und Deponien),

westlichster und nordwestlicher Teilbereich:
3.2.2/3.2.3 Typischer Hainbuchen-
Traubeneichenwald im Komplex mit Grasrei-
chem Hainbuchen-Traubeneichenwald

Baumschicht: meist mehrschichtig aus Quercus
petraea, Quercus robur, Carpinus betulus,
Fagus sylvatica, Prunus avium, Tilia cordata

Strauchschicht: gut ausgebildet aus Crataegus x
macrocarpa, Crataegus rhipidophyllum, Cornus
sanguinea, Prunus spinosa, Sambucus nigra,
Rubus fruticosus, Arten der Baumschicht,
gelegentlich mit Sorbus torminalis.

Planungsvorgaben

regionale Planungsvorgaben / Quelle

sUdlicher Teilbereich LW, nérdlicher Teilbereich
Wald geplant mit Schneilen aus Wiesen,
Weiden / FNP (genehmigt)

B-Plane: keine

5.2

Uberregionale Planungsvorgaben /
Quelle

Raumstruktur:

sudlicher Teilbereich: Verdichteter Bereich im
landlichen Raum / LEP 2013

nordlicher Teilbereich: Verdichtungsraum/ LEP
2013

gesamter Bereich: Raum mit Handlungsbedartf:
Bergbaufolgelandschaft (Braunkohle) / LEP
2013

Land- und Forstwirtschaft / Braunkohlen-
Sanierungsrahmenplan Tagebau Witznitz / RP
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2008

nordlicher, westlicher und mittlerer Teilbereich:
Gebiet mit Uberwiegend hoher Winderosions-
disposition / RP 2008

5.3

Gutachten

Bodenverbesserungsmaihahmen

Tiefenlockerung der Béden

Kalkung zur Optimierung des pH-
Wertes

Bodenverbesserungsmittel

fur sudlichen Teilbereich:
Bodengeologische Begutachtung mit Vorschla-
gen zur Grundmelioration [U15]:

ist erforderlich,
Zur Beachtung: Unterlage [U15] beinhaltet nur
den sudlichen Teilbereich!

unten genannte Bekalkungsflachen mit
Tiefspatenfrase, 60 cm tief; sonstige Flachen
(betrifft stidliche Teilflache) mit Schwenkhublo-
ckerer oder Abbruchlockerer, 60 cm tief.

Fur Teilflachen wird eine Kalkung empfohlen.
Zur Beachtung: Unterlage [U15] beinhaltet nur
den sudlichen Teilbereich!

davon die westliche Teilflache:
200 dt CaO/ha

und die mittlere Teilflache:
30 dt CaO/ha

(Details in [U15])

jeweils mittels Streuwagen in 1-2 Einzelgaben,
Einarbeitung

bis 60 cm Tiefe.

Die Flachen ist gut bis sehr gut mit den
Hauptnahrstoffen Phosphor, Kalium, Magnesi-
um

und Calcium versorgt. Eine mineralische
DUngung zur Verbesserung der Versorgung mit
diesen Elementen ist nicht erforderlich.

Fur die weitere Bewirtschaftung wird empfohlen,
die Dingung entsprechend den Prinzipien der
guten landwirtschaftlichen Praxis und der
gesetzlichen Vorgaben auf den jahrlichen
Entzug der Pflanzen auszurichten. Bei der
Bemessung der Dingegaben ist die Nahrstoff-
rackflhrung Uber Vergarungsrickstande der
Biogasproduktion zu berucksichtigen.

Empfohlene Dingung mit 30 kg N/ha (als
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Startdingung) und P, K, Mg (nach Entzug)

6 Sonstiges

6.1 Tourismus Lage im Reisegebiet Sachsisches Burgen- und
Heideland, ostlich angrenzend Uberregionaler
(nicht beschilderter) Rad- (und Wander)weg,
keine Reitwege

Beschreibung der Flache 50 mit 40, westliche Flache entsprechend Ortsbegehung am
04.07.2016:

Die Flache befindet sich westliche der Ortslage Kahnsdorf im Suden von Leipzig.

Zuwegung

Die Zuwegung zu den Standorten 1 bis 17 erfolgt ausgehend von der Kreisstrae K7930 und
weiter Uber einen asphaltierten sowie betonierten Betriebsweg, der stellenweise unbefestigt und
in einem schlechten Zustand ist.

Die Lage der Standorte 1 bis 17 ist im Ubersichtslageplan zur Fotodokumentation (s. Anlage 4.2)
dargestellt.

Bestand

Die Flache wird im Siden, Westen und im Norden durch einen Waldrandstreifen sowie von der
Pleie abgegrenzt. Im Osten schliefit sich eine Ackerflache an, die durch die K7930 eingefasst
wird. Ausgehend vom Standort 3 verlauft ein Radweg in nordwestlicher Richtung parallel zur
Strafe.

Die Flache wird Uberwiegend durch einen Entwasserungsgraben umgeben. Im Flachenabschnitt
Standort 1 bis 5 sowie 11 bis 16 ist die Flache mit Luzerne bestanden. Zwischen den Standorten
5 und 8 wachst Uberwiegend Raps, abschnittsweise auch Weizen. An dieser Flache grenzt im
Norden zwischen den Standorten 8 und 9 ein Maisfeld und daran anschlieend bis zum Standort
10 wiederum ein Gerstenfeld. Insbesondere weifdt der Feldrand Zwischenwuchs, wie z. B:
Kornblumen bzw. Graser auf. Die Entwasserungsgraben sind stellenweise mit Schilf sowie
Rohricht bewachsen (siehe Bild 4.3-44 und 4.3-45 in Anlage 4.3). Im Bild 4.3-32 (s. Anlage 4.3)
am Standort 7 sind Eisenoxyd-Ablagerungen im Entwasserungsgraben feststellbar.

Im Sudosten befindet sich eine landwirtschaftliche Betriebslagerstatte und am sudlichen Punkt
der Flache eine Armaturenstation der Fa. Total (Bild 4.3-2, Anlage 4.3) sowie eine danebenlie-
gende Furt (Bild 4.3-62, Anlage 4.3). Ausgehend vom sudlichen Randbereich, entlang der
westlichen Kante der Flache verlauft eine Hochspannungsleitung. Des Weiteren verlduft
ausgehen vom westlichen bis norddstlichen Bereich eine Gasleitungstrasse (siehe Standort 11,
Bild 4.3-48, Anlage 4.3).
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3.24 Flache 4W

Die nachfolgende Tabelle enthalt alle flachenspezifischen Daten gemaf der ,Planung zur

Ableitung von Sanierungsstandorten in Abhan
zugsgebiet der PleiRe” von 2015, Quelle [09].

Tabelle 4: Datenblatt Flache 4W [09]

gigkeit der Flachennutzung im Grundwasserein-

1 Allgemeine Angaben zur Flache 4W
1.1 | FlachengroRe 251.500 m2 (250.999 m?)
1.2 betroffene Flurstiicke / Gemarkung / T.v. 734/1, Gemarkung Neukieritzsch /
Gemeinde Gemeinde Neukieritzsch
1319, T.v. 1318/1, Gemarkung Lobstadt /
Gemeinde Neukieritzsch
1.3 derzeitige Nutzung siehe Beschreibung im Anschluss an die Tabelle
und Fotodokumentation in Anlage 5.3
1.4 ggf. Feldblocknummer AL-134-14123
1.5 Hohenlage ca. 140 bis 150 m 0. HN
1.6 Lage in Schutzgebieten keine
2 Angaben zur Eisenfracht in die Pleife nach Bilanzgebieten
2.1 im Jahr 2010 401,4 kg/d (Flache 4W gesamt)
2.2 im Jahr 2015 889 kg/d (Flache 4 gesamt)
2.3 im Jahr 2027 883 kg/d (Flache 4 gesamt)
2.4 im Jahr 2040 865 kg/d (Flache 4 gesamt)
2.5 im Jahr 2100 385,5 kg/d (Flache 4W gesamt)
2.6 im Jahr 2300 200 kg/d (Flache 4 gesamt)
3 Historische Nutzung
3.1 Archdologie / Denkmalschutz keine Denkmale
3.2 | um 1800 k.A.
3.3 vor 1945 Grube, Bebauung, FlieBgewasser, LW, Wege,
Gehdlze
3.4 | vor 1990 LW
3.5 |ab1990 LW
3.6 ggf. Kippenaufbau Bestandteil Kippe Witznitz, Halde Neukieritzsch
Informationen aus der Kippsubstrat- | Tagebau WI (Witznitz)
karte M 1:10.000 (KSK 10):
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Substratsubtyp-Kirzel nach KA4
Substratsubtyp nach KA4

Uberwiegend:
nKk

nicht kartierte Kippe

Substratsubtyp-Kirzel nach KA4
Substratsubtyp nach KA4

nordwestlicher Teilbereich:
0j-(ss)(x)Is(qt)

kohlefihrender
Reinsand

Kipp-Lehmsand mit  Kipp-

Substratsubtyp-Kirzel nach KA4
Substratsubtyp nach KA4

westlicher Teilbereich:

oj-(k)Is(a)

kiesfUhrender Kipp-Lehmsand

Substratsubtyp-Kirzel nach KA4
Substratsubtyp nach KA4

westlichster Teilbereich:
oj-xIs(t)

Kipp-Kohlelehmsand, schwach schluffiger Sand,
kohlehaltig

3.7 ggf. Altlasten

keine

4 Angaben zur Natur

4.1 Angaben zu Geologie / Bergbau

ostlicher und sudwestlicher Teilbereich: ,Gebiet
mit unterirdischen Hohlraumen“ und ,Gruben-
baue unter Bergaufsicht*

Gesteinsart / Gestein

Sediment / Quartar, anthropogen (Tagebaube-
reiche), Kippensedimente

im Liegenden der Kulturbodenkippe bis ca. 25
m u. GOK Uberwiegend Tertiar-Feinsand mit
Pyrit- und geringen Kohleanteilen (Sedimente
aus Hangenden des Fl6z IV: Deckschluff Floz IV,
Bohlener Schichten) U141

Kippensubstratkarte:
Uberwiegend keine Angaben,

ca. 3 % der Flache, nordwestlicher Rand,
kohlefihrender Tertiar-Lenmsand,

ca. 2 % der Flache, slUdwestlicher Rand,
kohlefuhrender Tertiar-Lehmsand

- 8 % westlicher Bereich Quartar-Lehmsand

potenzieller Eisenaustrag

abhangig vom GW-Stand,
im Jahr 2010: westliche Flachenhalfte, gering
bis mittel; Ostliche Flachenhalfte, hoch;
im Jahr 2100: Gesamtflache, hoch

Ableitung von Sanierungsstandorten in Abhangigkeit der Flachennutzung
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4.2 Angaben zum Grundwasser Flache liegt im ,Grundwasserwiederanstiegsge-
biet  Braunkohle®, Porengrundwasserleiter,
ungunstiges Schutzpotential der GW-
Uberdeckung
GW-Stand im Jahr 2007:
ostlicher Teilbereich, ca. 5 m u. GOK [U16, Anlage
1.6]’
westlicher Teilbereich, ca. 10 m u. GOK [U16, Anlage
1.6],

Einflussbereich des GW-Absenkungstrichters
Tagebau Schleenhain, im Jahr 2010 liegt nur
die oOstliche Flachenhalfte im GW-Einzugsgebiet
der Pleifle, bis zum Jahr 2100 wird ein
oberflachennaher GW-Stand auf der Gesamtfla-
che erwartet (U3, Anlage 0]

GWL Kippe Witznitz (direkt) V1. Tab.38]

Lage im GW-Einzugsgebiet mind. bis 2010 nur ostliche Teilflache, dann

ca. .... (Jahresangabe) ausdehnend

prognostizierter stationdrer Grundwas- | prognostizierter GW-Stand im Jahr 2100:

serflurabstand (GFA) Uberwiegend ca. 5 m u. GOK [U16, Anlage 5.1]

Grundwasserzutritte in die Pleifle nach Bilanzgebieten

im Jahr 2010 0,23 m3/min (Flache 4 W gesamt)

im Jahr 2015 0,35 m3/min (Flache 4 gesamt)

im Jahr 2027 0,35 m3/min (Flache 4 gesamt)

im Jahr 2040 0,4 m3/min (Flache 4 gesamt)

im Jahr 2100 0,35 m3/min (Flache 4 W gesamt)

im Jahr 2300 200 m3/min (Flache 4 gesamt)

4.3 ggf. Bodenzahl / Acker- bzw. Grinland- | keine Angabe
zahl
4.4 Angaben zum Boden

Leitbodenform

Uberwiegend:

Lockersyrosem aus gekipptem Kies fihrendem
Sand (Lockermaterial); (B6den aus anthropoge-
nen Sedimenten in Siedlungs-, Industrie- und
Bergbaugebieten); Terrestrische Rohbdéden aus
anthropogenem Skelett fUhrendem Sand; sehr
schwach vernasst; frisch und maRig frisch (pH
5-6); schwach sauer (6.5 - 6); sehr basenarm (<
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5%)

westlicher und norddstlicher Teilbereich:

Regosol aus gekipptem Kies fuhrendem Sand
(Lockermaterial); (B6den aus anthropogenen
Sedimenten in Siedlungs-, Industrie- und
Bergbaugebieten); Ah/C-B6den aus anthropo-
genem Skelett fuhrendem Sand; nicht vernasst;
frisch und magig frisch (pH 5-6)

Bodentyp

RQn = Kipp-Boden (Norm-Regosol)

Durchwurzelung und Grandigkeit des
Bodens in dm

keine Angabe

effektiver Wurzelraum in dm

Uberwiegend: 9

westlicher und nordéstlicher Teilbereich: 8

nutzbare Feldkapazitat im effektiven
Wurzelraum in mm

Uberwiegend: 129,6

westlicher und nordéstlicher Teilbereich: 115,2

kapillarer Aufstieg aus dem Grundwas-
ser in den Wurzelraum in mm

keine Angabe

K-Faktor nach DIN 19708 (oberster
Mineralbodenhorizont)

Uberwiegend: 0,18

westlicher und norddstlicher Teilbereich: 0,19

Erodierbarkeit des Bodens in Stufen Il (gering)
Bodenbewertung
Naturliche Bodenfruchtbarkeit Il (mittel)
Wasserspeichervermdgen I (mittel)

Besondere Standorteigenschaft

keine Angabe

Luftkapazitat im effekt. Wurzelraum

Uberwiegend: LK3 (mittel)

westlicher und nordéstlicher Teilbereich: LK4
(hoch)

Kationenaustauschkapazitat im
effektiven Wurzelraum

2

Filter- und Puffereigenschaften

Uberwiegend: lll (mittel)

westlicher
(gering)

und nordéstlicher Teilbereich: |l

Durchlassigkeitswert

ks — Wert ist stark variabel

Bodenrichtwert

1,00 (Bodenrichtwert 2012)

4.5

heutige potentiell natUrliche Vegetati-
on (hpnV)

kinstliche Okosysteme (16.1 Bergbaugebiete
und Deponien)
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5 Planungsvorgaben

5.1 regionale Planungsvorgaben / Quelle LW / FNP (genehmigt)
B-Plane: keine

5.2 Uberregionale Planungsvorgaben / Raumstruktur:  Verdichteter Bereich im

Quelle landlichen Raum / LEP 2013

Raum mit Handlungsbedarf: Bergbaufolgeland-
schaft (Braunkohle) / LEP 2013
geplanter Wald (ausgenommen westlichster
Teilbereich) / Waldmehrungsplanung
Land- und Forstwirtschaft / Braunkohlen-
Sanierungsrahmenplan Tagebau Witznitz / RP
2008
Gebiet mit Uberwiegend hoher Winderosions-
disposition / RP 2008

5.3 Gutachten -

6 Sonstiges

6.1 Tourismus Lage im Reisegebiet Sachsisches Burgen- und

Heideland, keine Uberregionalen oder regiona-
len Rad- oder Wanderwege, keine Reitwege

Beschreibung der Fléache 4W entsprechend Ortsbegehung am 04.07.2016:

Die Flache befindet sich stidwestliche der Ortslage Neukieritzsch im Suden von Leipzig.

Zuwegung

Die Zuwegung zu den Standorten 1 bis 7 der Flache 1W erfolgt ausgehend von der Bundesstraie
176 und weiter Uber einen mit Beton befestigten Betriebsweg. Die Zufahrt ist stellenweise im
schlechten Zustand und stark bewachsen. Parallel zum stdlichen Bereich der Flache verlauft in
Richtung Nordosten ein unbefestigter Betriebsweg, der durch eine Schranke abgesperrt ist. Am
westlichen Punkt des Feldes (Standort 3 und 4) befindet sich eine unbefestigte Wendestelle.

Die Lage der Standorte 1 bis 7 ist im Ubersichtslageplan zur Fotodokumentation (s. Anlage 5.2)
dargestellt.

Bestand

Die Flache wird umschlossen von einem Mischwald. Im Sudwesten grenzt die BundesstraRe 176
an. Die Flache wird landwirtschaftlich derzeit durch Maisanbau genutzt. Innerhalb dieser
Ackerflache durchquert eine Hochspannungsleitung.

Ableitung von Sanierungsstandorten in Abhangigkeit der Flachennutzung
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Am Standort 6 befindet sich eine Grundwassermessstelle (siehe Bild 5.3-16) sowie vereinzelt im
Waldrandbereich Jagerhochstande.

Das Maisfeld ist im stidwestlichen Bereich vom Betriebsweg durch einen Entwasserungsgraben
abgegrenzt. Der Graben ist mit Grasern stark bewachsen. Der Randbereich des Feldes, insbe-
sondere im Bereich des Waldrandes sowie von Zufahrten weifSt geringen Bewuchs sowie geringe
Wuchshoéhe auf. Feuchte sowie brachliegende Flachen konnten nicht vorgefunden werden.

Eine Ansicht zur Flache 4W sowie zum bestehenden Umfeld kann aus der Fotodokumentation
Bild 5.3-1 bis 5.3-22 in Anlage 5.3 entnommen werden.

Ableitung von Sanierungsstandorten in Abhangigkeit der Flachennutzung
im Grundwassereinzugsgebiet der Pleife
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4 Recherche vermarktbarer Feldfriichte und deren Wirksamkeit auf die Reduzierung der Grundwasserneubildung

48

Im Folgenden wird eine tabellarische Zusammenstellung méglicher Feldfriichte zur Nutzungsanderung auf den prioritaren Flachen im Grundwassereinzugsgebiet der PleifRe dargelegt. Zur Einschatzung des Anbauaufwandes und Nutzen
fur die Sanierungslosung werden die agrar-, boden- und wirtschaftsbezogenen Anforderungen der Kulturen gegenlbergestellt.

Tabelle 5: Eigenschaften der recherchierten Feldfriichte

Feldfrucht (besondere) bevorzugte Bodenei- Anbaubedingungen (ggf. erforderliche Fruchtfolgen- Vermarktbarkeit Wasserbedarf/ Wirksamkeit auf Kosten Bemerkungen
(z.B. OI- und Pflanzeneigen- genschaften erforderliche Bodenverbes- wechsel als die Reduzierung der Grundwas-
Druschfriichte) schaften serung, Diingung usw.) serneubildung
Luzerne tief wurzelnd (5 Tiefgrindige und Bei N-armen Boden zu Bei gutem Kulturzustand des Futterpflanze fur Tiefe des Wasserentzuges: > 225 Saatgutbedarf: Wurzelriickstéande
cm/d, bis zu 300 durchlassige (leicht Beginn Stickstoffgaben Bodens nach jeder Vorfrucht Milchvieh und cm; hoher Wasserbedarf aufgrund ca. 23-27 kg/ha; | von 50 dt TM/ha
cm [20] oder gar erwarmbare) Boden; notig; gut abgesetztes (Gare) [17] Bullenmast hoher Biomassebildung und langer | FM-Ertrag SN verbessern
1000 cm [18] tief) | gute Kalk-, Phosphor- | feinkrimeliges Saatbett (Sojaersatz) Vegetationsperiode bei tiberjéhri- 2015: 420 dt/ha | Stickstoff- und
und Kaliversorgung; ohne Verdichtungen; auf gen Besténden [19]; [57]; Standard- Humusbilanz im
pH-Wert: 6,5 [17] Flache wo vorher keine TK: > 700 | H20/kg TM [21]*, 582 | | Deckungsbeitrag: | Boden; gute
Luzerne standen ist impfen H20/kg TM [31]; Mittlere Jahrliche -524 €/ha [75] Vorfruchtwirkung
des Saatgut mit Kndllichen- Sickerwassermenge (mm/a): 142 fiir Folgekultur
bakterien (z.B. Radicin) (Sand-Rosterde), 116 (Sand- durch Stickstofflie-
sinnvoll [17] Tieflehm), 98 (Lehm- ferung [17]
Parabraunerde) [24]
Winterraps Tiefwurzelnd Hohe Anspriiche an Sinnvolle Gulleverwer- Gunstigste Vorfrucht: Speisedl, TK: 296-332 | H20/kg TM (Winter- Saatgutbedarf: Hoher Vorfrucht-
(100-200 cm) Saatbett fur stérungs- tungsmaglichkeit; Strohab- frGhrdumende Wintergerste; Kraftstoff raps) [20][31]; NS: 600-800 ca. 8-12 kg/ha; wert (Nachfolgen-
[20] freies Keimen und fuhr auf trockeneren Weizenvorfrucht sollte frihreif (Biodiesel) mm/Jahr [37]; Tiefe des Wasser- Standard- de Frucht
ungehinderte tiefe Standorten [22]; Aufgrund und kurzstrohig sein; entzuges: 110-190 cm [20]; Deckungsbeitrag: | ertragsreicher)
Wurzelentwicklung Feinsamerei sehr keimfreu- Sommergetreide wie Hafer als Mittlere Jahrliche Sickerwasser- 668,15 €/ha
[22]; milde tiefgrindi- dig aber schwache Trieb- Vorfrucht wegen spaterer menge (mm/a): 130 (Sand- [50]; FM-Ertrag
ge Lehmboden, kraft, deshalb ausreichend Ernte ebenfalls schwierig; Rosterde), 99 (Sand-Tieflehm), 81 SN 2015: 38,5
schwere Boden und feuchtes und rickverfestig- nicht selbstvertraglich, (Lehm-Parabraunerde) [24] dt/ha [57]
humose Sandbdden tes Saatbett notwendig [23] Hoéchstanteil von 25% sonst
[23]; pH-Wert: 6,2-7,0 Druck mit Fruchtfolgeschad-
[37] lingen stark zunehmend;
Gefahr von Kohlhernie bei
langjahrigem Anbau von
Kreuzblitlern als Zwischen-
frucht [22]; Anbaupause: 3-4
Jahre [37]
Sonnenblume Durchwuchsge- Leicht erwarmbar humusreiche Béden wegen Gefahr von Krebsbefall in Speisedl, TK: 500-600 | H20/kg TM [21]* Saatgutbedarf: Gute Vorfrucht
fahr bei Nach- wegen hoher N-Nachlieferung problema- Zusammenhang mit Raps oleochemische 686 | H20/kg TM [31]; nicht ca. 4,5 kg/ha
frucht [25]; Keimtemperatur tisch (verzogerte Abreife); [22]; wenig selbstvertraglich, Industrie beregnungswirdig [25]; NS: 400- [81]; Standard-
Durchwurzelungs- (8°C), lange Vegetati- chloridempfindlich; ausrei- Anbaupause: 4-5 Jahre, 600 mm/Jahr [37]; Mittlere Deckungsbeitrag:
tiefe: 300 cm [51] | onszeit (ca. 150 chende Bor-Versorgung Vorfriichte mit hoher N- Jahrliche Sickerwassermenge 412,69 €/ha
frostfreie Tage); keine wichtig [25] Nachlieferung (z.B. Gemuse) (mmy/a): 171 (Sand-Rosterde), 139 | [50]; FM-Ertrag
erosionsgefahrdete wenig geeignet, Sonnenblume (Sand-Tieflehm), 119 (Lehm- SN 2015: 20,5
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Feldfrucht (besondere) bevorzugte Bodenei- Anbaubedingungen (ggf. erforderliche Fruchtfolgen- Vermarktbarkeit Wasserbedarf/ Wirksamkeit auf Kosten Bemerkungen
(z.B. O1- und Pflanzeneigen- genschaften erforderliche Bodenverbes- wechsel als die Reduzierung der Grundwas-
Druschfriichte) schaften serung, Diingung usw.) serneubildung
Standorte, gute selbst gute Vorfrucht [25] Parabraunerde) [24] dt/ha [57]
Durchwurzelbarkeit;
pH-Wert: 6,2-7,0 [25]
(Ol)Lein Kurze Vegetati- breite 6kologische Gut abgesetztes feinkrime- | Bzgl. Vorfrucht wenig Nahrungs-, Heil-, TK: > 700 | H20/kg TM [21]%; Saatgutbedarf: Auflockerung von
onszeit [26]; kurze | Variabilitat; bevorzugt liges Saatbett, Anbau auf wahlerisch, bevorzugt nach Farb-, Korrosions- Wasserbedarf bis Blihte, danach ca. 70 kg/ha [79]; | getreideintensiven
Pfahlwurzel mit Loéssstandorte, relativ niedrigem Intensi- Hackfruchten, nicht selbstver- schutz- und trockenes Wetter bevorzugt [26]; Standard- Fruchtfolgen [27]
feinen Seitenwur- tiefgrundige lehmige tatsniveau (wenig DUn- traglich, Anbaupause: 4-6 Anstrichmittel NS: 400-500 mm/Jahr [37] Deckungsbeitrag:
zeln; Durchwurze- Sande und sandige gung/Pflanzenschutz); ggf. Jahre [26]; sollte nach 253 €/ha [75];
lungstiefe: 30-70 Lehme [27]; pH-Wert: Sikkationsbedarf; hoher unkrautunterdrickenden FM-Ertrag SN
cm [26] 6,2-7 [26], 5,5-6,5 Schwefelbedarf [27] Vorfrichten folgen, wegen N- 2015: 20 dt/ha
[37] Nachwirkung nicht nach [57]
Leguminosen [27]
Kurbis Bevorzugt lockere, gut organische Dingung im Anbau nach sich selbst und Speiseodl TK: > 700 | H20/kg T™M [21]* Saatgutbedarf:
erwarmbare, Herbst oder zeitigen anderen Cucurbitaceae ca. 2 kg/ha [82];
humushaltige leichte Fruhjahr bewirkt kontinuier- vermeiden [33] Standard-
bis mittelschwere liche Nachlieferung von Deckungsbeitrag:
Bdden, Weinbauklima Nahrstoffen (positive 667 €/ha [80];
[33] Wirkung auf Wachstum und FM-Ertrag SN
Ertrag) [33] 2015: 153,8
dt/ha [57]
Senf Kruzifere, positive Bdden mit optimaler Hinterlasst gute Bodenstruk- | Selbstfolgelabil (Kruzifere), Speisesenf, TK: 88,8 | H20/kg TM [65] Saatgutbedarf: Optimale Saatzeit
Effekte bzgl. Kalkversorgung und tur, ermoglicht kombinierte nicht in Fruchtfolgen von Gewirz- und ca. 8-12 kg/ha fallt in die Ernte-
Bodengare und guter Wasserflhrung Stroh-Gulle-Dungung; nach Kreuzblutlern (z.B. Raps), Gemisepflanze, [36]; Standard- bzw. Bestellzeit
Bodenstruktur, wie Lésslehme, Getreidevorfrucht eine Vorfrucht unkrautunterdri- Nebenprodukt Deckungsbeitrag: | der Hauptkulturen
wegen Frostemp- alluviale Boden oder Schalfurche und anschlie- ckend (v.a. WeifSer Gansefuf3, Senfol -106,14 €/ha und damit in
findlichkeit i.d.R. Muschelkalkverwitte- end saubere Herbstfurche; Hederich, Klettenlabkraut), [50]; FM-Ertrag Jahresarbeitsspit-
kein Durchwuchs rungsboden, maRig feinkriimelige und rlckver- gunstige Vorfrucht: Getreide SN 1999: 28,3 ze [38]
in Nachfrucht, feuchte Bedingungen festigte Krume, keine (wg. einfacher Unkrautbe- dt/ha [38]
schnelle Jugend- [36] Herbizide zugelassen [36] kampfung), Anbaupause
entwicklung und mindesten 4 Jahre [36]
zeitige Bodenbe-
deckung [36];
Pfahlwurzel, sehr
schnell wachsend
(besondere
Eignung als
Grindungspflan-
ze) [38]
Silo-Mais Maximale Trockenere, nicht zu Friihjahrsfurche auf Keine spezifischen Anspriiche, | Futtermittel, TK: 191-203 | H20/kg TM [20][30], | Saatgutbedarf:
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Feldfrucht (besondere) bevorzugte Bodenei- Anbaubedingungen (ggf. erforderliche Fruchtfolgen- Vermarktbarkeit Wasserbedarf/ Wirksamkeit auf Kosten Bemerkungen
(z.B. O1- und Pflanzeneigen- genschaften erforderliche Bodenverbes- wechsel als die Reduzierung der Grundwas-

Druschfriichte) schaften serung, Diingung usw.) serneubildung
Durchwurzelungs- nasse, gut strukturiert | sandigen Béden zur gute selbstvertraglichkeit; Garsubstrat fur 150-300 | H20/kg TM [42]; Tiefe ca. 40 kg/ha [79];
tiefe: 200-220 cm | und nicht erosionsge- Verteilung der organischen gunstig in Getreidestarker Biogasanlagen des Wasserentzuges: 150-200 cm Standard-

[20]; ubertragt fahrdete Boden [29] Masse in der Bodenkrume, Fruchtfolge (siehe Eigenschaf- [20]; Mittlere Jahrliche Sickerwas- Deckungsbeitrag:
nicht Fruchtfolge- Stoppelbearbeitung nach ten) [29] sermenge (mm/a): 156 (Sand- 593,88 €/ha
krankheiten von Vorfrucht [29] Rosterde), 125 (Sand-Tieflehm), [50]; FM-Ertrag
Hauptgetreidear- 106 (Lehm-Parabraunerde) [24] SN 2015: 369,2
ten [29] dt/ha [57]

Ackerbohnen Schwaches Tiefgriindige, pH-Wert: 6,6-7,2, nicht unter | Anbaupause: 4-6 Jahre; Futtermittel TK: 229 | H20/kg TM [30]; 600- Saatgutbedarf:
Neben- und humusreiche, binde 6; tiefgrindige Bodenbear- lockern als Blattfrucht enge 700 mm NS/a [74]; v.a. hoher ca. 300 kg/ha
Faserwurzelsys- Lehme und Tone; AZ beitung im Herbst empfoh- Getreidefolgen auf; Vorfrucht: Wasserbedarf wahrend Hulsenan- [79]; Standard-
tem; Verbesse- > 50; schlecht len, verdichteten Boden alle Getreidearten und Mais; satz und Blite [32]; Tiefe des Deckungsbeitrag:
rung Bodengefluge | geeignet: staunasse lockern, Mulchung empfoh- Bohne oder Leguminosen als Wasserentzuges: 110-150 cm [20] | 240,31 €/ha
dementsprechend | Gleybdden, flach- len; flache Stoppelbearbei- Vorfrucht ungunstig [32] [50]; FM-Ertrag
eher in flachgrin- grundige Kalkstein- tung nach Getreidevorfrucht; SN 2015: 38,1
diger Boden- verwitterungsbdoden, feinkriimeliges rlckverfestig- dt/ha [57]
schicht [32]; trockene lehmige tes Saatbett [32]

Durchwurzelungs- Sandbdden [32]
tiefe: 115 cm (80-
150) [78]

Erbsen Hinterlassen viel Auf leichteren und Stickstoffbedarf kann durch | i.d.R. Glieder einer Acker- Lebensmittel TK: 600-700 | H20/kg TM [21]* Saatgutbedarf:
Stickstoff, gut flachgriindigen Béden | den Bodenvorrat und die fruchtfolge, gut selbstvertrag- (TiefkGhlware), ca. 280 kg/ha
durchwurzelten moglich, aber gute Stickstofffixierung gedeckt lich, geeignete Vorfriichte Futtermittel [79]; Standard-
Boden und wenig | Humus- und Kalkver- werden, bei erstmaliger Getreide (auRer Hafer), (Futtererbse) Deckungsbeitrag:
Unkraut, ertragen sorgung; besonders Kultivierung kann Impfung Hackfrichte (aufSer Zuckerru- 254,29 €/ha
Frost bis 4°C geeignet: humose und | mit Rhizobium-Bakterien be und Kérnermais) und [50]; FM-Ertrag
[34]; mehr Starke tiefgrindige Lehmbo- sinnvoll sein [34] Zwischenkulturen, Anbaupau- SN 2015: 38,4
und Zucker als den, weniger geeignet se von 6 Jahren empfohlen dt/ha [57]
Ackerbohnen und saure, verdichtete [34]

Lupinen [58] oder staunasse
Boden sowie Sand-
oder Tonbdden,
empfindlich gegen
Bodenverdichtung
und Staunasse (gute
Durchluftung wichtig
flr Knéllchenbildung);
pH-Wert: 6,2-7,0 [58]

(Rot)Klee Leguminosenvor- | Vertragt keine Feinkriimeliges Saatbett; Mit sich selbst und anderen Futtermittel (viel Maximaler Wasserentzug: 135-165 | Saatgutbedarf:

frucht; unkrautun-
terdrickend;

Staunasse [40]

Nahrstoffversorgung
Gehaltsklasse C empfohlen

Leguminosen unvertraglich,
Anbaupause 4-5 Jahre

Protein)

cm [30]; 550-600 mm NS/a, GW-
Flurabstand < 0,8 m gunstig [40];

ca. 15-20 kg/ha
[83]; Standard-
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Feldfrucht (besondere) bevorzugte Bodenei- Anbaubedingungen (ggf. erforderliche Fruchtfolgen- Vermarktbarkeit Wasserbedarf/ Wirksamkeit auf Kosten Bemerkungen
(z.B. O1- und Pflanzeneigen- genschaften erforderliche Bodenverbes- wechsel als die Reduzierung der Grundwas-

Druschfriichte) schaften serung, Diingung usw.) serneubildung
Durchwurzelungs- [40] (Kleemudigkeit) [40] TK: 650 | H20/kg TM [21] Deckungsbeitrag:
tiefe: 110 cm 26,79 €/ha [50];
(Rotklee) [30]; FM-Ertrag SN
krankheitsanfallig 2015: 650 dt/ha

[57]

Blaue Lupine Pfahlwurzel (bis Blaue Lupine: Sehr gute Vorfrucht wegen Wegen Phosphatmobilisierung | Grindingungs- TK: ~ 600 | H20/kg TM (Durch- Saatgutbedarf:
200 cm) mit kalkvertraglicher als Stickstoffbindung fiir und Hinterlassen von pflanze, Kor- schnittswert Leguminosen) [78]; ca. 250 kg/ha
verzweigtem Gelbe Lupine, Folgekulturen, Phosphatmo- | Stickstoff gute Eignung als nernutzung, Mittlere Jahrliche Sickerwasser- [79]; Standard-
Seitenwurzelsys- bevorzugt Sand und bilisierung und Pfahlwurzel- Vorfrucht; auch bei mildem eiweifreiches menge (mm/a): 175 (Sand- Deckungsbeitrag:
tem, verbessern sandige Lehme, pH- system mit Bodenverbesse- Winter sicheres abfrieren -> Granfutter, Rosterde), 151 (Sand-Tieflehm), -35€/ha [75];
Bodenstruktur, Wert: 5,0-6,8, keine rungseffekt (tiefe Wurzel Mulchsaat bei Folgekultur urspringlich 136 (Lehm-Parabraunerde) [24] FM-Ertrag SN
Phosphatmobili- Moor- oder Heidebé- erméglicht aufbrechen der problemlos, giinstigste hoher Gehalt (1-4 2015: 15,9 dt/ha
sierung (Nach- den, auch auf Pflugsohle); vorherige Nachfrucht sind Wintergetrei- %) an Alkaloiden [57]
fruchtwirkung), leichtesten Boden Herbstfurche empfohlen, dearten, an Vorfrucht (Bitterstoffe),

Stickstoffsamm- anbauwdurdig, weites Saatfurche im Frihjahr auf anspruchslos (bevorzugt jingere Zichtun-
ler, unkomplizierte | Anbauareal [43] Sandbdden wegen Wasser- Getreide); mit sich selbst gen aber
Anbautechnologie, verlust nicht empfohlen; unvertraglich, Anbaupause: 4 geringere Mengen
als Wildpflanze weiches mittelfein-scholliges | bis 5 Jahre; Anbau nach (0,05-0,02 %) und
relativ hoher Saatbett [43] Grinlandumbruch und nach damit direkt
Gehalt an anderen Leguminosen verwert-
Alkaloiden, hoher vermeiden [43] bar/verzehrsfertig
EiweiRgehalt, (,SUuBlupine®);
hoher Mangan- auch fir mensch-
gehalt (bis 1200 liche Erndhrung
mg/kg T™M) geeignet [43]
gegenuber

anderen Koérner-

leguminosen (bis

40 mg/kg TM)

[43]

Phacelia tiefwurzelnd; Gut abgesetztes Hohe Bodenabdeckung bei Passt in jede Fruchtfolge, da Nutzung als TK: 98,6 | H20/kg TM [65]; Tiefe Saatgutbedarf: Zur Brachebegri-
Bodenwasserent- feinkrimeliges Aussat (Dunkelkeimer) [38] mit keiner heimischen Zwischenfrucht, des Wasserentzuges: 130-190 cm ca. 10-14 kg/ha nung geeignet
zug bis 190 cm Saatbett [38] Kulturpflanze verwandt [38] urspringlich [20] [46]; Standard-
Tiefe; [20]; Zierpflanze und Deckungsbeitrag:
schnellwachsend Bienenweide; -85 €/ha [50];
[38] ungeeignet fur FM-Ertrag SN

Futternutzung 2015: 200 dt/ha
[38] [75]
Kartoffeln flachwurzelnd,; Bevorzugt siebféhi- Beregnung und Frihjahrs- Beliebige Vorfrucht aber Nahrungsmittel TK: 218 | H20/kg TM [20], 182- Saatgutbedarf:

Maximale

gen, krimelstabilen,

furche bei leichten Bbéden,

oftmals erhdhter Drahtwurm-

(Speisekartoffel,

219 1 H20/kg TM [30]; Tiefe des

ca. 2.800 kg/ha
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Feldfrucht (besondere) bevorzugte Bodenei- Anbaubedingungen (ggf. erforderliche Fruchtfolgen- Vermarktbarkeit Wasserbedarf/ Wirksamkeit auf Kosten Bemerkungen
(z.B. O1- und Pflanzeneigen- genschaften erforderliche Bodenverbes- wechsel als die Reduzierung der Grundwas-
Druschfriichte) schaften serung, Diingung usw.) serneubildung
Durchwurzelungs- klutenarmen, leicht Herbstfurch bei schweren befall nach mehrjahrigem Chips, Pommes Wasserentzuges: 70-130 cm [20]; [79]; Standard-
tiefe: 90-150 cm erwarmbaren und Bdden (Frostgare nutzen); Zwischenfruchtanbau oder frites etc.) Mittlere Jahrliche Sickerwasser- Deckungsbeitrag:
[20] steinarmen Boden mit | trockenes, abgesetztes, Grunland; Anbaupause: 4 menge (mm/a): 170 (Sand- 5.228,24 €/ha
guter Wasserversor- feinkriimeliges Saatbett [44] | Jahre; Kartoffel selbst gute Rosterde), 143 (Sand-Tieflehm), [50]; FM-Ertrag
gung; leichte Boden Vorfrucht wenn nicht unter 124 (Lehm-Parabraunerde) [24] SN 2015:401,7
neigen zu Schorf, nassen Bedingungen geerntet, dt/ha [57]
schwere Boden moglicher Durchwuchs bei
erwarmen sich im Folgekulturen [44]
Fruhjahr zu schlecht
und bilden oft Kluten
(ungeeignet) [44]
Zuckerriibe Tiefwurzelnd, Sehr schwere und pH-Wert: 6,5-7,0; hoher hohe Bodenfruchtbarkeit (z.B. | Rohstoff (Saccha- | TK: 176 | H20/kg TM [20]; 243 | Saatgutbedarf:
maximale sehr leichte Béden Né&hrstoffbedarf (lange durch mehrjéhrigen Anbau rose, Alkohol, H20/kg TM [28]; Tiefe des ca. 1,43 kg/ha
Durchwurzelungs- ungeeignet, ausrei- Vegetationszeit), vertragen von Leguminosen, vielfaltige Kraftstoff); Wasserentzuges: 165 cm [20]; [79]; Standard-
tiefe: 210 cm [20] | chende Tiefgrindig- grofBere Mengen frisch Fruchtfolgen mit Zwischen- Tierfutter Mittlere Jahrliche Sickerwasser- Deckungsbeitrag:
keit und Wasserhalte- eingearbeiteter organischer frichten; Getreide glinstige menge (mm/a): 154 (Sand- 654,38 €/ha
vermoégen und gute Substanz schlecht; festes Vorfrucht (Ribe konkurriert Rosterde), 122 (Sand-Tieflehm), [50]; FM-Ertrag
Nahrstoffversorgung Saatunterbett mit lockerer mit Weizen); gunstige 102 (Lehm-Parabraunerde) [24] SN 2015: 710,4
wichtig; Schwarz- und Oberkrume [39] Nachfrlchte: Sommergetrei- dt/ha [57]
Braunerden aus Loss, de, Kérnerleguminosen, Mais
sandige Lehme und [39]
kalkreiche Tone
bevorzugt [39]
Winter- Tiefwurzelnd [20]; | Getreideart mit Gut abgesetzter Boden mit Hoher Nahrstoffbedarf, hohe Brot, Backwaren, TK: 308-321 | H20/kg TM [30]; Saatgutbedarf: Im Vergleich zu
/Weichweizen [30] héchsten Bodenan- hoher nutzbarer Feldkapazi- | Anfalligkeit fir Bodenkrank- Malz, Futtermittel, | Durchwurzelungstiefe: 160-210 ca. 240-280 anderem Getreide
spriichen; empf. tat und guter Durchwurzel- heiten; gute Vorfrucht: Starkegewinnung, | cm [30] kg/ha [46]; hoher Ertrag bei
Ackerzahl: 35 [52] barkeit; nach Raps und Winterraps, Kartoffeln, Weizenstarke- Standard- angemessenem
Kdrnerleguminosen Kornerleguminosen; Silomais oder Bioethanol- Deckungsbeitrag: | Aufwand; pfluglose
pfluglose Bestellung aufgrund Infektionsquelle fur werk 875,59 €/ha Bestellung nach
problemlos méglich; nach Krankheiten nicht empfohlen, [50]; FM-Ertrag Raps und
Mais und Weizen Pflugein- gering selbstvertraglich [52] SN 2015: 79,8 Koérnerlegumino-
satz notwendig [52] dt/ha [57] sen moglich [52]
Zwiebel milde, humus- und pH-Wert: 6,0-7,0 [45] Anbaupause: 5 Jahre; hoher Lebensmittel TK: 320 | H20/kg TM [28], 257 | Saatgutbedarf:
nahrstoffreiche Vorfruchtwert der Zwiebel (Speisezwiebel) H20/kg TM [30] ca. 3,3 kg/ha
Boden, gute Krumel- selbst; gute Vorfrucht: Weizen [45]; Standard-
struktur, moglichst und Sommergerste (geringer Deckungsbeitrag:
steinfrei und Unkrautdruck), Nachfrucht 2.829 €/ha [75];
unkrautarm; bevor- weites Spektrum, bevorzugt FM-Ertrag SN
zugt sandige Lehme, Getreide [45] 2015:410,5
lehmige Sande und dt/ha [57]
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Feldfrucht (besondere) bevorzugte Bodenei- Anbaubedingungen (ggf. erforderliche Fruchtfolgen- Vermarktbarkeit Wasserbedarf/ Wirksamkeit auf Kosten Bemerkungen
(z.B. O1- und Pflanzeneigen- genschaften erforderliche Bodenverbes- wechsel als die Reduzierung der Grundwas-
Druschfriichte) schaften serung, Diingung usw.) serneubildung
L6R; ungeeignet:
kalkarme Boden,
Sande, schwere
Tonbdden, feuchte
Lagen und Anbaufla-
chen mit hohem
Grundwasserstand
[45]
Wintergerste Wenig tief Bevorzugt Lossboden; |  Guter Bodenschluss fir Gute Vorfrucht: Frithréumende | Futtermittel (mehr | TK: 308 | H.0/kg TM [Diss. Fr. Dr. Saatgutbedarf:
wurzelnd; Toleriert | Gutes Nahrstoffange- | sicheren Feldaufgang; Fruchtarten wie Winterraps, Eiweif als Haferkorn]; 400 | H20/kg TM [64]; ca. 180 kg/ha
Frihjahrs- und bot, ansonsten Anwalzen hochgefrorener Winterriibsen, Erbsen, Wicken, | Sommergerste), < 700 mm NS/a [55] [79]; Standard-
Vorsommertro- Ansprlche eher Besténde im Frahjahr, auf frihe Kartoffeln; Moglicher selten als Deckungsbeitrag:
ckenheit gut dank | gering; AZ: > 30; Striegeln und Eggen Durchwuchs von Vorfrucht Braugerste 651,22 €/ha
starker Entwick- Standorte mit stark verzichten; Herbizidanwen- Winterweizen [55] (hierfir Sommer- [50]; FM-Ertrag
lung im Herbst wechselnden dung im Herbst [55] gerste); Stroh mit SN 2015: 77,3
und friihen Temperaturen wegen hochstem dt/ha [57]
Abreife; rel. hohe Auswinterungsrisiko Futterwert neben
Ertragssicherheit ungeeignet; kalkrei- Hafer [55]
in Trockenjahren/- | che humose Lehm-,
lagen [55] tonige Lehmbdden
und humusreiche
Sandbdden bedingt
geeignet; gut
abgesetztes,
rickverfestigtes,
flaches Saatbett; gute
Einarbeitung von
Ernteresten, wenig
Unkraut [55]
Miscanthus Bevorzugt lockere, Wenig konkurrenzféhig, Méglicher Durchwuchs in Gehackselt als TK: 150-350 | H20/kg TM [42]; Standard- Hohe Humusbil-
(Chinagras) nicht zu leichte Verunkrautung im Vorfeld Folgekultur [48]; geringer Rohstoff flr Wuchsverhalten von Niederschlag Deckungsbeitrag: | dung aufgrund
Boden; ungiinstig: und ersten Jahr beseitigen; Diingebedarf (fehlende Heizanlagen; in bis Mitte September abhangig; 1.918,81 €/ha herbstlichen
schwere und in Kultur keine Prapara- Samen- und Fruchtbildung), gespresster; 700-900 mm NS wahrend [50]; FM-Ertrag Laubfalls []; Nicht
staunasse (bis 1 m) te/Pflanzenschutzmittel auch ohne Dingung maglich, pelletierter oder Vegetationsperiode optimal, 500 SN: 153 dt/ha als Biogassubstrat
Flachen; keine zugelassen; ebenes, ca. 25 Jahre Nutzungsdauer gehackselter mm Minimum [49] [61] geeignet
exponierten oder ahnliches Saatbett wie fiir [49] Form far

kaltfrostgefahrdeten
Lagen [48]; humose
Lehmbdden am

besten geeignet [49]

Mais optimal [48]; pH-Wert:
5-8; wenig organ. Masse aus
Vorkultur einarbeiten da
Stickstoff Abreife im Herbst
verzogert [49]

Tiereinstreu (v.a.
Pferde); baubiolo-
gischer Grund-
stoff (lose oder in
Formplatten) [48]
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Feldfrucht (besondere) bevorzugte Bodenei- Anbaubedingungen (ggf. erforderliche Fruchtfolgen- Vermarktbarkeit Wasserbedarf/ Wirksamkeit auf Kosten Bemerkungen
(z.B. O1- und Pflanzeneigen- genschaften erforderliche Bodenverbes- wechsel als die Reduzierung der Grundwas-
Druschfriichte) schaften serung, Diingung usw.) serneubildung
Gran- Anspruchslosig- Sehr schneereiche Gut abgesetztes Saatbett, Granfutter, TK: 200-400 | H20/kg TM [63] Saatgutbedarf:
schnittroggen keit und Winter- und kalte Lagen mit oberste Schicht locker und Biogassubstrat, ca. 160 kg/ha
harte wie langer Winterruhe feinkrimelig [60] Korner flr [79]; Standard-
herkémmlicher ungeeignet [60] Bioethanol [62] Deckungsbeitrag:
Roggen [60] -86,87 [50]; FM-
Ertrag SN 2015:
300 dt/ha [75]

* Werte gelten nach neueren Quellen als veraltet und sind infolgedessen mit Unsicherheiten behaftet.

TK = Transpirationskoeffizient

FM-Ertrag SN = Frischmasse-Ertrag in Sachsen gem. amtlicher Erntestatistik
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5 Ermittlung des Wasserverbrauches

Die ursprungliche Intention der Literaturrecherche war die Ermittlung von prozentualen Werten,
um den Einfluss verschiedener Feldfrichte auf die Reduzierung der Grundwasserneubildung zu
quantifizieren. Diese sollten in Anlehnung an den ermittelten Referenzwert von Luzerne durch
den Pilotversuch auf der Kippe Witznitz ermittelt werden. Dies war im Rahmen der Recherche
nicht direkt umsetzbar, da es sich hierbei um keine gangige Fragestellung der Landwirtschaft
handelt. Vielmehr stellt das Vorhaben ,Durchfihrung eines Pilotversuches zur Reduzierung der
Exfiltration von eisenbelastetem Grundwasser aus den Kippen des ehemaligen Tagebaues
Witznitz in die FlieBgewdasser PleiRe und Wyhra“ auf der Kippe Witznitz durch das Sachsische
Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie in Zusammenarbeit mit dem GFI Grundwas-
ser-Consulting-Institut GmbH Dresden im Auftrag der LMBV ein Novum im Pflanzenbau dar.
Vergleichbare Werte sind weder in der Literatur noch bei konsultierten Experten bekannt. [84]

Zur Ermittlung und Vergleichbarkeit des Wasserverbrauches weiterer ackerbaulicher Kulturen in
Erganzung der Erkenntnisse bei Luzerne wurde daher die Literaturrecherche inhaltlich erweitert
und ein alternativer Weg mit vertiefenden Betrachtungen gewahlt. Eine detaillierte Erlauterung
erfolgt in diesem Kapitel.

Das Ziel war die Berechnung des Wasserverbrauchs pro Tag wahrend einer Vegetationsperiode
fUr jede berucksichtigte Feldfrucht. Damit ist eine anteilige Vergleichbarkeit des individuellen
Wasserverbrauches trotz unterschiedlicher Langen der Vegetationszeiten moglich.

In einem ersten Schritt mussten zunachst grundlegende Eigenschaften der betrachteten Kulturen
ermittelt werden. Als zentraler Vergleichswert fur den Wasserverbrauch wurde der Transpirati-
onskoeffizient gewahlt. Dieser Faktor beschreibt den Verbrauch von Wasser in Liter im Verhaltnis
zu einem Kilogramm produzierter Trockensubstanz der Erntemasse einer Pflanze. Es wird hierbei
von Standardbedingungen ausgegangen, wobei ein Liter einem Kilogramm Wasser entspricht.

Nachfolgend war die Ermittlung der gegenzurechnenden Biomasse der jeweiligen Kultur
notwendig. Um eine belastbare und nachvollziehbare Masse zu berucksichtigen, wurden die
Ertrage aus der amtlichen Erntestatistik des Freistaat Sachsen zu Grunde gelegt. Hierbei handelt
es sich um gemittelte Werte, welche aus den Ernteertragen im gesamten Bundesland abgeleitet
wurden und nicht auf die prioritdren Flachen beschrankt sind. Dieser Ansatz wurde im Sinne
einer fundierten Vergleichbarkeit der Kulturen gewahlt.

Die Erntestatistik benennt jedoch nur den Anteil des Haupternteproduktes (Marktfrucht), was je
nach Feldfrucht zum Teil nur dem Korn/ der Knolle oder dem Stroh/ Kraut der Pflanze entspricht.
Manche Kulturen (z. B. Silomais oder Luzerne) werden auch als Ganzpflanze verwertet. Um die
Biomasse der gesamten Pflanze zu ermitteln, muss das Verhaltnis von Korn zu Stroh zurtckge-
rechnet werden. Die Anteile von Korn zu Stroh sind in [73] ausgewiesen. Hierbei entspricht die
Menge der Markfrucht stets einem Ganzen. Wenn die Marktfrucht nicht der Ganzpflanze
entspricht, errechnet sich die Frischmasse der gesamten Pflanze dementsprechend durch:
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FMGP = VKS X FMMF+ FMMF

Dabei ist:

FMep Frischmasse ganze Pflanze;

Vks Verhaltnis Korn zu Stroh der Pflanze;
FMwme Frischmasse Markfrucht.

Die Frischmasse des Anteils Stroh/ Kraut entspricht der Differenz aus der Frischmasse der
Ganzpflanze und der Frischmasse der Marktfrucht:

FMgtron = FMgp — FMyp

Dabei ist:

FMstron Anteil Stroh/Kraut der Frischmasse;
FMap Frischmasse ganze Pflanze;

FMwme Frischmasse Marktfrucht.

In der amtlichen Statistik werden die Ertrage auf Basis des frischen Erntegutes ausgewiesen,
wobei eine Restfeuchtigkeit in der Biomasse vorhanden ist. Der Transpirationskoeffizient
bertcksichtigt hingegen die Trockenmasse ohne jede Restfeuchtigkeit. Dementsprechend
musste diese Restfeuchtigkeit aus der Frischmasse herausgerechnet werden. Der prozentuale
Anteil der Trockensubstanz bei Korn/ Knolle sowie Stroh/ Kraut ist in [73] ausgewiesen.

Somit kann die Trockenmasse des Anteils von Korn/ Knolle mittels einer Prozentrechnung wie
folgt ermittelt werden:

TSKorn X FMMF

TMyorn = 100
Dabei ist:
TMkomn Trockenmasse Korn/ Knolle (ohne Restfeuchte);
TSkom Trockensubstanzgehalt Korn/ Knolle der Frischmasse;
FMwmr Frischmasse Marktfrucht.

Analog kann die Trockenmasse des Anteils Stroh/ Kraut errechnet werden:

TS. X FM,
TMStroh_ — Stroh Stroh

100
Dabei ist:
TMstroh Trockenmasse Stroh/ Kraut (ohne Restfeuchte);
TSstron Trockensubstanzgehalt Stroh/ Kraut der Frischmasse;
FMstron Anteil Stroh/ Kraut der Frischmasse.
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Die Trockenmasse der gesamten Pflanze entspricht der Summe der Trockenmasse von Korn/
Knolle und Stroh/ Kraut:

TMgp = TMygorn + TMgiron

Dabei ist:

TMap Trockenmasse ganze Pflanze;
TMkomn Trockenmasse Korn/ Knolle;
TMstron Trockenmasse Stroh/ Kraut.

Mit dieser errechneten Trockenmasse kann der Wasserverbrauch Uber die Vegetationsperiode
durch Multiplikation mit dem Transpirationskoeffizient ermittelt werden:

Wyp = (TMgp X 100) X TK

Dabei ist:

Wve Wasserverbrauch in der gesamten Vegetationsperiode;
TMap Trockenmasse ganze Pflanze;

TK Transpirationskoeffizient.

Im Ergebnis erhalt man den Wasserverbrauch der Kultur in Litern je Hektar Uber die gesamte
Vegetationsperiode. Da die Vegetationsperiode je Frucht unterschiedlich lang ausfallt, wurde im
Hinblick auf die Vergleichbarkeit der Wasserverbrauch auf einen Tag heruntergerechnet. Hierflr
wurde der Wasserverbrauch durch die Vegetationsdauer dividiert und mit 10.000 multipliziert,
um den Wasserverbrauch in Liter pro Tag und Quadratmeter zu bestimmen:

Wy = — 202
9 VD x 10000
Dabei ist:
Wrag Wasserverbrauch pro Tag;
Wyp Wasserverbrauch in der gesamten Vegetationsperiode;
VD Vegetationsdauer der Kultur.

Die Berechnungsergebnisse sind der Tabelle in Anlage 6 zu entnehmen.

Die nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick zu dem ermittelten Wasserverbrauch der
untersuchten Kulturen je Tag und Quadratmeter.
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Tabelle 6:  Ermittelter Wasserverbrauch der untersuchten Kulturen

Frucht Wert (I/m2/d)
(Rot)Klee 4,23
GrUnschnittroggen 3,52
Erbsen 3,07
Zuckerribe 3,03
Kurbis 2,47
Sonnenblume 2,31
Luzerne 2,10
(Ol)Lein 1,93
(Silo)Mais 1,74
Kartoffeln 1,34
Wintergerste 1,21
Miscanthus (Chinagras) 1,02
(Winter)Raps 0,87
Zwiebel 0,86
Ackerbohne 0,83
Winter-/Weichweizen 0,59
Blaue Lupine 0,55
Phacelia 0,37
Senf 0,18

Es wird deutlich, dass Rotklee, Grinschnittroggen, Erbsen, Zuckerriibe, Kirbis und Sonnenblume
einen hoéheren Wasserverbrauch als Luzerne aufweisen. Es lasst sich schlussfolgern, dass
Leguminosen, Hackfrichte und KorbblUtler einen vergleichsweise hohen Wasserverbrauch
haben. DemgegenUber verbrauchen Getreide, Kreuzblitler und die Mehrzahl der Grundingungs-

Pflanzen vergleichsweise weniger Wasser.
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6 Abstimmung mit der Osterland Agrar GmbH

Zur Abstimmung maéglicher Anpassungen der Nutzung hin zu mehr Biomasseproduktion sowie
einer moglichen Kooperation mit anderen Landwirten fand in den Geschaftsrdumen der
Osterland Agrar GmbH am 23.01.2017 ein Beratungstermin statt. Dabei waren Vertreter der
Osterland Agrar GmbH, der LMBV und G.U.B. Ingenieur AG anwesend.

Nach einer kurzen BegrufSung wurde im Rahmen einer Prasentation zunachst das Projekt sowie
die Ergebnisse aus der Literaturrecherche mit den Berechnungen des Wasserverbrauches der
Kulturen vorgestellt.

Bei der anschlieBenden Diskussion gibt die Osterland Agrar GmbH zunachst zu bedenken, dass
der Anbau feinsdmiger Saaten auf den trockenen Kippenbdden agrartechnisch schwierig und
aufgrund der aktuell niedrigen Marktpreise unwirtschaftlich ist. Ebenso sind die Flachen fir den
Anbau von Hackfriichten und die meisten Leguminosen erfahrungsgemafd eher ungeeignet. Aus
agrartechnischer Sicht sind mehrjahrige Kulturen leichter zu bewirtschaften und werden auf
Flachen mit unglnstigen Nahrstoff- und Wasserverhaltnissen (z. B. Kippenflachen) bevorzugt,
wodurch Luzerne hier eine Ausnahme bildet.

Der Landwirtschaftsbetrieb bekraftigt, dass sie einen groflen Viehbestand fuhren und Luzerne
sehr gut zur Futtermittelproduktion geeignet ist. Dementsprechend wird eine Verwertung als
Biogassubstrat nicht favorisiert.

Grundsatzlich sind fast alle Kulturen in einer Biogasanlage vergarbar. Ein wirtschaftlicher Betrieb
ist vom Fasergehalt (Probleme mit RUhrwerk) und der zu erwartenden Methanausbeute
abhangig.

Erganzend wird von der Osterland Agrar GmbH die ,Durchwachsene Silphie* (Silphium perfolia-
tum) als weitere magliche Kultur genannt. Es handelt sich um eine bisher in Deutschland wenig
angebaute Pflanze, deren Eigenschaften in Bezug auf Futterwert und Biomasse jedoch nach
Kenntnisstand des Landwirtschaftsbetriebes ahnlich denen der Luzerne sind.

Der Zukauf von fremd-produziertem Biogassubstrat oder Futtermittel seitens der Osterland Agrar
GmbH ist vom Bedarf abhangig und sehr eingeschrankt planbar. Einflussfaktoren sind beispiels-
weise die Wetterlage oder die Entwicklung der Marktpreise. Infolgedessen wird eine mogliche
Kooperation mit anderen Landwirten zur Verwertung deren Erntegutes nicht grundsatzlich
ausgeschlossen, aber als unwahrscheinlich eingeschatzt. Fur viehlos wirtschaftende Betriebe ist
der Anbau von Energiepflanzen unattraktiv. Zudem ist die Produktion von Pflanzen fur die
Verwertung in Biogasanlagen von einem entsprechenden Abnehmer abhangig und voraussicht-
lich fir die meisten Landwirte mit zu groRen Unsicherheiten behaftet. Dies wurde auch in
Gesprachen mit anderen Landwirtschaftsbetrieben bestatigt (vgl. Kapitel 8).

Die Osterland Agrar GmbH betont den Wunsch zum aktuellen und zukUnftigen Anbau von
Luzerne. Die aktuell vertraglich vereinbarte Nutzungsweise sieht eine Fruchtfolge mit vierjéahri-
gem Anbau von Luzerne, gefolgt von einem dreijahrigen Anbau einer Wechselfrucht (Silomais,
Winterweizen, Wintergerste) vor. Dies hat den Hintergrund, dass im Rahmen der friheren
Gesetzgebung ein funf Jahre und langer wahrender Anbau von Luzerne in Reinkultur als
Dauergriinland zu definieren ist und somit die betreffenden Flachen als Ackerland verloren
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gingen. Im Sommer 2015 wurde von der Europdischen Kommission jedoch ein Leitfaden
veroffentlicht, demnach empfohlen wird, den Anbau von Luzerne in Reinkultur nicht unter die
Definition von Dauergrinland zu fassen [85]. Dementsprechend bliebe fir eine betreffende
Anbauflache auch bei ununterbrochenem Anbau von Luzerne Uber die bisher nach EU-Recht
festgelegte Hochstdauer von vier Jahren hinaus der Status als Ackerland erhalten. Es handelt
sich dabei um rechtlich unverbindliche Auslegungen zum EU-Recht. Das Bundesministerium fur
Erndhrung und Landwirtschaft teilt jedoch mit, dass sich Bund und Lander bei der Umsetzung
des EU-Rechts an diesem Leitfaden orientieren. Vor diesem Hintergrund ist die Osterland Agrar
GmbH und LMBV gewillt, den Anbau einer Wechselfrucht auf ein Jahr zu reduzieren und
anschlieflend wieder vier Jahre Luzerne anzubauen. Dies hat fir die Osterland Agrar GmbH auch
sinkende Arbeitskosten zur Folge. Seitens der LMBV wird eine Anpassung der bestehenden
vertraglichen Vorgaben grundsatzlich nicht ausgeschlossen.

Die Ergebnisse der Abstimmung mit der Osterland Agrar GmbH sind im Protokoll in Anlage 10
dokumentiert.
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7 Bewertung der Ergebnisse der hydrogeologischen
Modellierung und Dokumentation der Ergebnisse

Fur die hydrogeologische Modellierung wurden durch das bearbeitende Ingenieurbiro folgende
Unsicherheiten erlautert:

Die ausgewiesenen mittleren Eisen-Konzentrationen der einzelnen Bilanzgebiete sind als grofte
Unsicherheit des Berechnungsansatzes anzusehen. Die Kippenkdrper sind durch eine hohe
raumliche Heterogenitat gepragt. Innerhalb kurzer Distanzen kdnnen hohe Konzentrationsdiffe-
renzen auftreten. Die zum Teil wenigen Kippenmessstellen reprasentieren meist auch nicht den
direkten Grundwasserzufluss zur PleiRe, sondern wurden vor einem anderen Hintergrund
errichtet, sind weiter entfernt von der Vorflut und ggf. teufenspezifisch nicht im direkten
Zuflussbereich zur Pleife. In einigen Bilanzgebieten ist die Dichte der Beschaffenheitsmessstel-
len zudem so gering, dass sich nur wenig belastbare mittlere Eisen-Konzentrationen ableiten
lassen. Im Bereich der PleiSequerung der Kippe Witznitz (Gebiete 50 mit 40 west) wurden
hingegen rechts- und linksseitig des Ufers entsprechende Rammpegel errichtet, die den Ubertritt
ins FlieBgewasser gut erfassen.

Weiterhin berucksichtigt der Berechnungsansatz fur zuklnftige Jahresscheiben zwar die
entsprechenden prognostischen Wassermengen aus dem HGMS, zur Frachtenberechnung
werden allerdings die IST-Eisenkonzentrationen verwendet. Inwieweit innerhalb des nachsten
Jahrhunderts maRgebliche Beschaffenheitsanderungen an den einzelnen Messstellenstandorten
zu erwarten sind, hangt im Wesentlichen vom Vorrat, der Menge der Grundwasserneubildung und
der Durchstrémung (kf-Wert sowie Anstrom aus dem Hinterland) ab und lasst sich im Vorfeld nur
schwerlich abschéatzen. Die durchgeflhrte Detail-Studie fur die Kippe Witznitz resultierte
insgesamt in einer ca. 35%igen Abnahme der Eisenkonzentrationen zwischen 2015 und 2100.
Eine Reduzierung der Grundwasserneubildung, die zu einem verminderten Stoffaustrag fuhrt,
schwéacht entsprechend aber auch den Konzentrationsrickgang ab. Der einfache Berechnungs-
ansatz konstanter Konzentrationen der vorliegenden Studie wurde aufgrund seiner Transparenz
gewahlt, er kommt ohne zusatzliche Annahmen aus und stellt eine Art ,worst case* dar.

Im Hinblick auf die Prognosegenauigkeit werden die ermittelten Gré8enordnungen der Frachten
aus den einzelnen Teilgebieten als plausibel eingeschatzt, ebenfalls die damit verbundenen
Hauptaussagen zur raumlichen Verteilung der Eisenfrachten sowie auch den Szenarienvergleich.
Die absolut berechneten Frachten sind jedoch wie oben erlautert mit einer entsprechenden
Unsicherheit behaftet und entsprechend zu verwenden. [86]
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Die nachfolgende Tabelle zeigt die mittlere im Modell (HGMS) enthaltene Grundwasserneubil-
dung in mm/a [86].

Tabelle 7: Mittlere im Modell enthaltene Grundwasserneubildung der prioritaren Flachen (mm/a) [86]

Flache 2015 2100
1w 96 96
Flachenkomplex 20 nérdlich 35 34
4w 150 150
50 mit 40 westliche Flache - nordlicher Teil 96 94
50 mit 40 westliche Flache - sudlicher Teil 105 104

Im Vergleich der bisherigen Landwirtschaft mit der geplanten Nutzungsanderung kann die
Wirksamkeit der MafSnahme wie folgt bewertet werden:

Fur die Flache 1W im Norden von Regis-Breitingen wird eine Reduzierung der Eisenfracht um ca.
6 kg/d (ca. 2,6 % des Baseline-Szenarios) bis zum Jahre 2100 prognostiziert, da der Kippenkor-
per aus dem Siedlungsgebiet Regis-Breitingen mit entsprechend hohen Neubildungsraten
angestromt wird und die Eisenfracht unabhangig von der Neubildungsreduzierung auf der Flache
in die PleiRe eingetragen wird. Der langfristige Anbau von Luzerne auf dieser Flache kann somit
nur einen sehr geringen Beitrag zur Reduzierung des Eiseneintrages in die Pleile und dem
Erreichen des Sanierungszieles leisten.

Der Flachenkomplex 20 noérdlich weist flurnahe Grundwasserstande mit geringer Neubildung und
einen ebenfalls sehr geringen Wirkungsgrad auf. Fir die Jahresscheibe 2100 wird eine Reduzie-
rung der Eisenfracht um 2 kg/d prognostiziert, was ca. 1,3 % des Baseline-Szenarios mit
aktueller Nutzung entspricht. Somit ist auch auf dieser Flache der langfristige Anbau von Luzerne
wenig zielfihrend und ein geringer Beitrag zur Erreichung des Sanierungszieles zu erwarten.

Mit 38 kg/d zur Jahresscheibe 2100 wird fir die verhaltnismaBig kleine Flache 4W auf der
Hochhalde Neukieritzsch eine etwas hohere Reduzierung der Eisenfracht prognostiziert. Dies
entspricht ca. 5,5 % des Baseline-Szenarios, wobei gegenulber der Flache ,, AW sudlich“ und dem
»Flachenkomplex 20 nérdlich” insgesamt ca. viermal hohere Eiseneintrage in die Pleifle
errechnet wurden. Die im Baseline-Szenario vorhandenen Waldflachen weisen im Vergleich zu
Ackerflachen bereits eine geringe Neubildung auf, die durch den Luzerneanbau nicht wesentlich
unterschritten werden kann. Wenngleich die gesamte Wirksamkeit auf das Sanierungsziel als
eher gering einzuschatzen ist, wird durch den Anbau von Luzerne eine etwas bessere Wirkung
gegenuber den Flachen sudlich von Lobstadt und im Norden von Regis-Breitingen erzielt.

In den Bilanzgebieten ,40 mit 50 westliche Flache* wurde fur das Jahr 2100 eine Reduzierung
des Eiseneintrags in die PleiRe um jeweils ca. 50 % gegenuber dem Baseline-Szenario errechnet.
Der flachige Anbau von Luzerne auf den Ackerflachen erméglicht eine Reduzierung um 50 kg/d
auf dem Gebiet der Gemarkung Trachenau/ Gemeinde Bdhlen (nérdlicher Teil) und 331 kg/d
Gemarkung Kahnsdorf/ Gemeinde Neukieritzsch (sudlicher Teil) fir die Jahrescheibe 2100. Auf
letztgenanntem wird bereits Luzerne angebaut.
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Aus den Untersuchungen des hydrogeologischen Berichtes lasst sich schlussfolgern, dass
folgende Kriterien fur eine erfolgreiche MaBnahmendurchfiihrung gewahrleistet sein sollten [86]:

— Hohe Eisenkonzentrationen

— Grundwasserneubildung sollte die Hauptspeisung im Bilanzraum darstellen; mog-
lichst geringer Grundwasserzustrom aus dem Hinterland

— Grundwasserflurabstande > 2 m

— Vormals bereits landwirtschaftlich genutzte Flachen; es ist fraglich, Nutzungsarten
mit deutlich geringerer Neubildung in Ackerland umzuwandeln

Alle Kriterien treffen optimal auf den sudlichen Teil der Flache ,50 mit 40 westliche Flache*
(Gemarkung Kahnsdorf/ Gemeinde Neukieritzsch, Grofiversuch) zu, fur die die mit Abstand
hochste Frachtenreduzierung berechnet wurde. Weiterhin ist der nordliche Teil dieser Flache
(Gemarkung Trachenau/ Gemeinde Bohlen) als geeignet zu bewerten, wobei geringere Eisenkon-
zentrationen zu einer entsprechend geringeren Frachtenreduzierung fiihren. Auferdem sind
teilweise flurnahe Grundwasserstande zu berucksichtigen.

Im Rahmen des Pilotversuches auf der Kippe Witznitz wurde ermittelt, dass Luzerne als getestete
Feldkultur die angedachte Wirksamkeit fir den Sanierungsansatz erbringt [06]. Erganzend wurde
durch die Literaturrecherche (vgl. Kapitel 4) und der darauf aufbauenden Berechnung (vgl.
Kapitel 5) deutlich, dass weitere Kulturen diesen Ansatz unterstitzen kénnen. Im Zuge der
Gesprache mit den Landwirtschaftsbetrieben (vgl. Kapitel 9) ist jedoch festzustellen, dass selbige
aktuell aus agrarbkonomischen Grunden fur den Anbau nicht in Frage kommen.

Durch die gesicherten Erkenntnisse beziglich des Wasserverbrauches sowie dem sehr positiven
Nutzen fir Futterbaubetriebe ist vorrangig Luzerne fur eine Nutzungsanderung der Flachen
relevant. Zudem belegen die Ergebnisse der hydrogeologischen Modellierung, dass auf der
Mehrzahl der Flachen auch bei einer Nutzungsanderung hin zu mehr Biomasseproduktion die
Wirksamkeit auf die Reduzierung des Eiseneintrages in die Pleife und dem Effekt fir die
Sanierungslésung minimal ist. Daher sind aus vorgenannten Grinden keine hydrogeologischen
Modellierungen zu den ergdnzend untersuchten Kulturen vorgesehen.
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Die nachfolgende Tabelle 7 gibt einen Uberblick zu den berechneten Eisenfrachten in die Pleie ohne (Baseline-Szenario) und mit (Best-Case)
Umsetzung der Mafnahme auf Basis der hydrogeologischen Modellierung. In Tabelle 8 ist die Differenz (Reduzierung) der Eisenfracht in Kilogramm pro
Tag, prozentualer Menge sowie absoluter Menge dargestellt.

Tabelle 8: Prognostizierte Eisenfrachten in die PleifRe im Baseline- und Best-Case-Szenario

Eisenfracht im Baseline-Szenario (kg/d) Eisenfracht im Best-Case-Szenario (kg/d)
Flache
2027 2040 2100 2027 2040 2100
1W sidliche Flache 131 177 235 125 171 229
Flachenkomplex 20 156 156 156 152 154 154

nordliche Flache

4w 440 468 684 409 430 646

50 mit 40 westliche

Flache - nérdlicher Teil 99 o8 101 65 52 51

50 mit 40 westliche

Flache - sudlicher Teil 612 621 678 376 317 347

Tabelle 9: Differenz der prognostizierten Eisenfrachten in die Pleif3e

Differenz (Reduzierung) der Eisenfracht (kg/d)

Flache 2027 2040 2100

ke/d % kg abs. ke/d % kg abs. ke/d % kg abs.
1W siidliche Fléche 6 45 24.096 6 3,4 28.488 6 2,6 131.478
Flachenkomplex 20 4 2,5 16.064 2 13 9.496 2 13 43.826

nordliche Flache

4w 31 7,0 124.496 38 8,1 180.424 38 5,5 832.694

50 mit 40 westliche

- P . 34 34,3 136.544 46 46,9 218.408 50 49,5 1.095.650
Flache - nérdlicher Teil

50 mit 40 westliche

- o . 236 38,6 947.776 304 48,9 1.443.392 331 48,8 7.253.203
Flache - sudlicher Teil
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8 Kostenermittlung

Im Folgenden werden die Uberschlagig ermittelten Kosten zur Nutzungsanderung auf den
prioritdren Flachen dargestellt. Hierfur wurde der Anbau von Luzerne als favorisierte Flachennut-
zung gegenulbergestellt, da die Wirksamkeit auf die Sanierungslosung bekannt ist [06] und die
hydrogeologische Modellierung diese Flachennutzung zur Grundlage hat [86]. Dartber hinaus
wird der Anbau der verstarkt wasserzehrenden Pflanzen durch die Flachenbewirtschafter
abgelehnt (vgl. Kapitel 5 und 9). Die von den Landwirtschaftsbetrieben genutzten Kulturen
wurden bei der Ermittlung des Wasserverbrauches bertcksichtigt.

Im Vergleich zu Gehdlzpflanzungen sind die Anbaukosten der jeweiligen Feldfrucht in der
Landwirtschaft nicht konkret benennbar und von vielen verschiedenen Faktoren wie beispiels-
weise der Betriebsgrofle, aktuellen Marktpreise fir Saatgut, Grad der Mechanisierung/ Technik,
Trocknungskapazitaten, standortspezifische Gegebenheiten, Jahresklima oder Schadlingsdruck
abhangig und kbnnen dementsprechend variieren.

Eine Uberschlagige Beschreibung ist mittels des Saatgutbedarfes sowie dem Deckungsbeitrag
méglich. Uber den Saatgutbedarf kann die Menge des benétigten Saatgutes quantifiziert werden.
Hierbei handelt es sich um Durchschnittswerte, welche in Abhangigkeit von der Keimfahigkeit,
dem Feldaufgang, zu erwartende Verluste durch Vogelfrafd und der gewlnschten Bestandsdichte
variieren. Die Anzahl der Verwertungsmoglichkeiten gibt einen Anhaltspunkt daruber, wie
Okonomisch vielfaltig die Kultur ist und welche Absatzmoglichkeiten am Markt bestehen.

Der Deckungsbeitrag ist ein Ergebnis der objektbezogenen Teilkostenrechnung und die Differenz
zwischen den erzielten Erlésen und den variablen Kosten. Der nach Abzug der variablen Kosten
verbleibende Uberschuss dient zur Deckung der Fixkosten, die unabhangig von der Leistung
entstehen. Der Deckungsbeitrag kann somit als Mafistab dienen, wieviel ein Produkt zur
Deckung der Fixkosten beitragt. Darin sind unter anderem die Direktkosten (z.B. Saatgut,
Dingungskosten, Pflanzenschutzkosten, Aufbereitung, Trocknung und Sonstiges), variable
Arbeitserledigungskosten des Produktionsverfahrens (Personal- und Maschinenkosten) und
Versicherungskosten berlcksichtigt. Ein negativer Deckungsbeitrag entsteht, wenn die Kultur
keinen monetar bewerteten Ertrag und somit keinen positiven Gesamterlés erzeugt. Dies betrifft
vor allem Grundungungspflanzen, welche betriebsintern zur Flachenpflege oder Futtermittelpro-
duktion genutzt und nicht direkt am Markt verauBert werden. Der beschriebene Umstand trifft
auf Luzerne zu. In der Leistungs-Kostenrechnung wird der Futterwert als Energiewert berlcksich-
tigt. Seitens des Landesamtes fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie werden Substitutionswer-
te fur Futterkomponenten bereitgestellt, um dem Futterwert eine monetare Marktleistung
zuzuordnen [87]. Um eine fundierte Kostenermittlung zu gewahrleisten, wurde dieser Marktwert
bei Luzerne hinzugeflgt und der Deckungsbeitrag fir die Kultur angepasst.

Fur die Berechnung wurden zunadchst die Deckungsbeitrage der jeweiligen Kulturen der aktuell
genutzten Fruchtfolge sowie der favorisierten Nutzung mit einem mehrjahrigen Anbau von
Luzerne gegenubergestellt. In Anlehnung mit den Abstimmungen der Osterland Agrar GmbH (vgl.
Kapitel 6) wurde ein Intervall von funf Jahren herangezogen (Vier Jahre Luzerne, ein Jahr
Wechselfrucht). Zur Berucksichtigung des mehrjahrigen Anbaus von Luzerne wurde ab dem
zweiten Folgejahr zehn Prozent des Deckungsbeitrages addiert, um die nun entfallenden Direkt-
und Arbeitskosten flr eine erneute Aussaat zu berlcksichtigen.
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Da die finale Wechselfrucht fur das Best-Case Szenario nicht definiert ist, wurde der Mittelwert
der Deckungsbeitrage der aktuellen Nutzung zu Grunde gelegt. AnschlieBend wurden die
einzelnen Deckungsbeitrage addiert und die Summe der favorisierten Nutzung von jener der
aktuellen Fruchtfolge subtrahiert, um die Differenz des Deckungsbeitrages und somit die
Kostendifferenz zu erhalten. Nachfolgend wurde dieser Saldo mit der jeweiligen Gesamtflache
multipliziert, um die Anbaukosten fiir den Zeitraum der aktuellen Fruchtfolge (finf Jahre) zu
ermitteln. Im Anschluss wurden die Anbaukosten fir die Jahresscheiben 2027, 2040 und 2100
auf dieser Basis berechnet. Die zweite Komponente ist die Gesamtmenge an reduziertem
Eiseneintrag in die Pleile fiir denselben Zeitraum. Hierfiir wurde der zeitliche Abstand zwischen
den Jahresscheiben in Tagen mit der jeweils errechneten Frachtenreduzierung auf Basis der
hydrogeologischen Modellierung multipliziert. Die Division dieser Gesamtmenge von den
Anbaukosten beschreiben die verbundenen Kosten je Kilogramm reduziertem Eiseneintrag.

Basierend auf der Differenz des Deckungsbeitrages von der aktuellen Fruchtfolge gegenuber der
Nutzungsanderung ist fur die Flache ,,AW sidliche Flache“ eine Erhdhung des Deckungsbeitrages
um 1.112,00 EUR/ha (0,11 EUR/m?2) zu verzeichnen. Dementsprechend kdnnen mit dem Anbau
auf der gesamten Flache fur die Jahre 2017 bis 2100 Kosten von 456.668,48 EUR eingespart
werden. Bezogen auf die Ergebnisse der hydrogeologischen Modellierung kostet bei Umsetzung
der MaBnahme ein Kilogramm reduzierte Eisenfracht zwischen 2,34 EUR und 2,53 EUR weniger.

Aufgrund des aktuellen Anbaus von Luzerne im Bilanzgebiet ,Flachenkomplex 20 nérdlich”
betragt die Differenz auf der Flache vergleichsweise geringe 533,00 EUR/ha (0,05 EUR/m?2).
Somit kénnen die Anbaukosten von 2017 bis 2100 fir die Gesamtflache um 121.845,65 EUR
reduziert werden. Auf Basis der hydrogeologischen Modellierung entstehen bei Umsetzung der
MafRnahme Einsparungsmaoglichkeiten zwischen 0,88 EUR und 1,91 EUR je Kilogramm reduzier-
ter Eisenfracht.

Fur die Flache ,4W*“ ist eine Differenz im Deckungsbeitrag von 867,00 EUR/ha (0,09 EUR/m?2)
gegenuber der aktuellen Fruchtfolge zu verzeichnen. Daraus resultieren auf der Gesamtflache fur
die Nutzungsanderung geringere Anbaukosten in Héhe von 350.595,87 EUR in den Jahren 2017
bis 2100. In Bezug auf die errechnete Reduzierung der Eisenfracht kénnen Kosten zwischen
0,29 EUR/kg und 0,35 EUR je Kilogramm eingespart werden.

Auf dem nordwestlichen Teilbereich der Kippe Witznitz (Flache ,,.50 mit 40 westliche Flache*) wird
der Deckungsbeitrag bei Umsetzung der Manahme um 1.112,00 EUR/ha (0,11 EUR/m?2)
erhoht. Aufgrund der vergleichsweise umfangreichen Flachengrofie resultiert die Nutzungsande-
rung in einer Kostenersparnis von insgesamt 1.542.755,16 EUR fUr den Anbau von Luzerne
zwischen 2017 und 2100. In Bezug auf die Reduzierung der Eisenfracht in die Pleie entstehen
Einsparungsmoglichkeiten zwischen 1,03 EUR und 1,39 EUR je Kilogramm.

Fur den sudlichen Teilbereich der Flache ,50 mit 40 westliche Flache* wurde eine geringe
Erhdhung des Deckungsbeitrages um 162,31 EUR/ha (0,02 EUR/m2) ermittelt, welche auf den
bereits vorhandenen Anbau von Luzerne und der vergleichsweise gunstigen Wechselfrucht
Silomais zurtckgeht. Somit ist fir die Nutzungsanderung auf der Gesamtflache eine Kostensen-
kung von 190.074,10 EUR fur die Jahre 2017 bis 2100 zu verzeichnen. Bezlglich der modellier-
ten Reduzierung der Eisenfracht koénnen fur alle Jahresscheiben 0,02 EUR je Kilogramm
eingespart werden.
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Die Osterland Agrar GmbH hat in einem erganzenden Gesprach darauf hingewiesen, dass auf
den von ihnen bewirtschafteten Boden (Sudlicher Teil Flache ,50 mit 40 westliche Flache” sowie
Flachenkomplex ,,20 noérdlich®) der Ertrag von Luzerne aufgrund der Kippenlage um ca. 45 %
reduziert ist. Unter Berucksichtigung der spezifischen lokalen Eigenschaft ergibt sich ein
gewichteter Deckungsbeitrag fur die betreffenden Flachen von 231,00 EUR/ha. Infolgedessen
reduziert sich der Deckungsbeitrag auf dem Flachenkomplex ,20 nérdlich“ um 338,38 EUR/ha
(0,03 EUR/m?). Fir den Zeitraum von 2017 bis 2100 ergeben sich bei einer Nutzungsanderung
somit um 77.353,35 EUR erhdhte Anbaukosten.

Auf Basis der hydrogeologischen Modellierung und der gewichteten Werte wurden Kosten
zwischen 0,56 EUR und 1,21 EUR je Kilogramm reduzierter Eisenfracht errechnet.

Fur den sudlichen Teilbereich der Flache ,50 mit 40 westliche Flache” ergibt sich eine Reduzie-
rung des Deckungsbeitrages um 201,47 EUR/ha (0,02 EUR/m?2). Daraus resultiert fur die
Gesamtflache eine Erhdhung der Anbaukosten um 235.937,91 EUR fir die Jahre 2017 bis
2100. Unter Bezugnahme auf die hydrogeologische Modellierung ergeben sich auch hier Kosten
je Kilogramm reduzierter Eisenfracht. Die Werte schwanken zwischen 0,02 EUR bis 0,03 EUR je
Kilogramm.

Diese zuséatzlichen Werte basieren auf einer Uberschlagigen Schatzung des Flachenbewirtschaf-
ters. Ertrage anderer Kulturen auf den betreffenden Flachen sind nicht bekannt. Im Sinne einer
fundierten und nachvollziehbaren Kostenschatzung wurden daher die dokumentierten Ertrage
verwendet. Mit einer Kosteneinsparung durch eine Nutzungsanderung hin zu Luzerne ist, unter
Beruicksichtigung der lokalen Gegebenheiten, auf den Flachen ,20 nérdlich und ,50 mit 40
westliche Flache* jedoch nicht zu rechnen.

Die Angaben zum Deckungsbeitrag basieren auf Standardwerten und kdnnen je nach Anwen-
dungsfall (s.0.) stark variieren. Folglich sind die Werte mit Unsicherheiten behaftet und sollten
dementsprechend behandelt werden. Sie dienen vorrangig dem Vergleich der unterschiedlichen
Kulturen.

Da es sich bereits um landwirtschaftlich genutzte Flachen handelt sind zuséatzliche Kosten flr
eine Umwandlung in selbige nicht zu erwarten und dementsprechend nicht berlcksichtigt.
Zudem koénnen Baunebenkosten und Grundsticksnebenkosten hinzukommen. Direkt- und
Arbeitserledigungskosten wie die Tiefenlockerung und Kalkung sind in der dargestellten
Kostenermittlung integriert. Der diesbezuglich moégliche Bedarf kann den flachenspezifischen
Angaben in Kapitel 3.2 entnommen werden.

Die gewahlten Parameter zur Ermittlung des Deckungsbeitrages kdbnnen der Anlage 11 enthom-
men werden. Die Werte wurden nach Moglichkeit identisch gewahlt, um eine Vergleichbarkeit der
resultierenden Deckungsbeitrédge als Ergebnis zu gewahrleisten. Eine detaillierte Ubersicht der
mit dem Anbau verbundenen Kosten je Kultur kann der Anlage 9 entnommen werden.

Die Berechnung und einzelflachenbezogenen Kosten fur die Nutzungsanderung auf den
favorisierten Flachen sind der Anlage 8 sowie der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen.
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In der nachfolgenden Tabelle sind die Anzahl der Verwertungsmaglichkeiten, die Menge des Saatgutbedarfes sowie die Hohe des Deckungsbeitrages
der Pflanzen, welche im Ergebnis der Eigentimerabstimmung fur die Flachennutzung in Frage kommen zusammengestellt.

Tabelle 10: Eigenschaften zur Einschatzung der Wirtschaftlichkeit

Frucht V(irw_ertun_gs- Saatgutbedarf Deckungsbeitrag
moglichkeiten (kg/ha) (€/ha)
Luzerne 1 23 -27 657,00
(Winter)Raps 2 8-12 366,15
(Silo)Mais 2 40 503,39
Zuckerribe 2 1,43 691,14
Winter-/ Weichweizen 3 240 - 280 522,13
Wintergerste 2 180 365,48

Im Folgenden werden die wesentlichen Ergebnisse der Kostenermittlung zusammenfassend dargestellt.

Tabelle 11: Zentrale Ergebnisse der Kostenermittiung

Differenz Anbaukosten Reduzierung Eisenfracht (kg/d) Durchschné’Ftllcr]lce Kﬁtstgnlfedunerung

Flache Deckungsbeitrag | 2017 bis 2100 isenfracht (€/kg)

(€/ha) €) 2027 2040 2100 2027 2040 2100
1W sudliche Flache ~1.112,00 - 456.668,48 6 6 6 -2,43 237 -2,53
Flachenkomplex 20 -533,00 - 121.845,65 4 2 2 -0,88 21,79 101
nordliche Flache
aw 2867,00 -350.595,87 31 38 38 20,35 0,29 0,31
50 mit 40 westliche -112,00 - 1.542.755,16 34 46 50 1,39 1,05 1,03
Flache - nordlicher Teil
50 mit 40 westliche -162,31 -190.074,10 236 304 331 20,02 20,02 20,02
Flache - sudlicher Teil
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9 Abstimmungen mit Eigentiimern /
Flachenbewirtschaftern zur Flachennutzung

Aufbauend auf der Eigentimerabstammung aus dem Jahr 2015 wurde eine erganzende
Befragung der Eigentimer und Flachenbewirtschafter im Februar 2017 und Marz 2017
durchgefuhrt. Ziel der neuen Befragung waren Abstimmungen zum maoglichen Anbau von Luzerne
und den ergadnzend untersuchten Feldfrichten (vgl. Kapitel 4) auf den Flachen im Bereich der
Kippe Witznitz, Halde Deutzen und des Altbergbaues um Regis Breitingen. Der Hintergrund ist die
Reduzierung des Eiseneintrags in die Pleife durch die Anpassung der ackerbaulichen Nutzung
hin zu mehr Biomasseproduktion. Hierflr wurde ein Fragebogen entworfen, welcher in Anlage 13
enthalten ist. Darin wurden verschiedene Inhalte berlcksichtigt. Neben der aktuellen und
zukUnftigen (funf Jahre) Nutzung wurde die aktuelle Bereitschaft zum Anbau von Luzerne als
Referenzkultur abgefragt. Zudem war ein Ziel die Ermittlung der aktuellen Fruchtfolge sowie die
mogliche Integration der in Kapitel 4 untersuchten Feldfrichte in selbige. Die Befragung wurde
vorrangig telefonisch durchgefihrt. Wenn dies nicht moglich war, wurde der Fragebogen
postalisch an die Eigentumer/ Nutzer Ubermittelt.

Zur Reduzierung der Datenmenge wurden auf allen vier prioritdren Flachen Flursticke aus der
Betrachtung ausgeklammert. Grund hierfur ist, dass diese Flursticke nur einen minimalen Anteil
an der Gesamtflache ausmachen und eine Befragung der entsprechenden Eigentimer fur die
Fragestellung nicht zwingend ist. Teilweise handelt es sich um zeichnerische Unscharfen
zwischen dem Ackerschlag aufgrund der Kartengrundlage und dem angesetzten Mafstab. Die
nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick zu den betreffenden Flurstiicken:

Tabelle 12: Bei der Eigentimerabstimmung nicht bertcksichtigte Flurstiicke

Gemarkung Gemeinde Flurstiick Teilgebiet
Regis (Flur) Regis-Breitingen 159/61 T.v. 1Ws
Regis (Flur) Regis-Breitingen 187/2 T.v. 1Ws
Regis (Flur) Regis-Breitingen 232/7 T.v. 1Ws
Regis (Flur) Regis-Breitingen 1040/7 T.v. 1Ws
Gornitz Stadt Borna 180/4 T.v. 20n
Lobstadt Neukieritzsch 1138/2 T.v. 20n
Lobstadt Neukieritzsch 1139/2 T.v. 20n
Lobstadt Neukieritzsch 1209 T.v. 20n
Lobstadt Neukieritzsch 1323 T.v. 20n
Trachenau Bohlen 392 T.v. 5040w
Trachenau Bohlen 393/2 T.v. 5040w
Lobstadt Neukieritzsch 1318/1 T.v. 4W

Auf den Flursticken 3301/1 T.v. und 330/2 T.v. der Gemarkung Kahnsdorf, Gemeinde
Neukieritzsch wird bereits Luzerne angebaut. Zudem befindet sich das Flurstiick 159/8 T.v. der
Gemarkung Regis (Flur), Gemeinde Regis-Breitingen im Besitz der LMBV und muss somit
ebenfalls nicht bei der Abstimmung betrachtet werden.
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Bedingt durch den Wegfall der vorgenannten Flursticke reduziert sich die Gesamtzahl der zu
bertcksichtigenden Flursticke von 68 auf 53. Hierfir sind im Liegenschaftskataster 22
verschiedene Eigentimer ausgewiesen.

Die Mehrzahl der Flursticke befindet sich im Eigentum von Landwirtschaftsbetrieben. Fur die
ubrigen Flursticke sind 17 Einzeleigentumer im Liegenschaftskataster verzeichnet, wovon sechs
bei einer telefonischen oder postalischen Rickmeldung den Wunsch geaufert haben, dass die
Abstimmung zur Fldchennutzung mit dem Pachter/ Bewirtschafter (Landwirtschaftsbetrieb)
erfolgen soll. Dadurch kénnen die Abstimmungen zur Flachennutzung bei rund 80 % der
Flursticke direkt mit den Landwirtschaftsbetrieben gefuhrt werden. Ein Eigentimer hat bis zum
Redaktionsschluss am 17.03.2017 nicht geantwortet.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass jeweils die gesamte prioritdre Flache von einem
Landwirtschaftsbetrieb bewirtschaftet wird. Im Rahmen der liegenschaftlichen Bearbeitung
wurde deutlich, dass die Bewirtschaftungsverhaltnisse in Bezug auf die favorisierten Flachen wie
folgt aufgeteilt sind:

Tabelle 13: Bewirtschaftungs-/ Zustandigkeitsverhaltnisse der prioritaren Flachen

Teilgebiet Bewirtschafter

Agrargenossenschaft Neukirchen (Bereich Gemeinde Bohlen)
Blauland GmbH (Bereich Gemeinde Neukieritzsch)

50 mit 40, westliche Flache

4W Agrar & Beteiligungsunternehmen AGROSS e.G.
Flachenkomplex 20 nérdlich Blauland GmbH (bewirtschaftet durch Rosé Kalber GmbH)
1W, sudliche Flache Agrargenossenschaft Neukirchen

Die Blauland GmbH konnte telefonisch befragt werden. Im Gesprach wurde mitgeteilt, dass die
Flachen von der Rosé Kalber GmbH als Teil der Osterland Agrar GmbH bewirtschaftet werden und
die Flachennutzung mit selbiger abzustimmen ist. Die Befragung des Bewirtschafters hat
ergeben, dass aktuell und in naher Zukunft Ackerbau betrieben wird. Die angebauten Feldfrichte
werden in der Regel zur Futtermittelproduktion fur die zahlreichen Tiere genutzt. Wenn dies nicht
moglich ist wird die Ernte verauBert. Ein Anbau von Luzerne wird grundlegend begrift, allerdings
werden auf der Flache 20n Probleme im Zusammenhang mit einer fehlenden natirlichen Vorflut
genannt, da die PleiRe lokal in einem Nebenkanal verlauft. Die Felder sind draniert und bei
tiefwurzelnden Kulturen wie Luzerne oder Raps wird das Zuwachsen und Verstopfen der
Dranagen aus grob perforiertem Tonrohr beflurchtet. Dementsprechend ist abzustimmen, wer
gegebenenfalls die Drainagen saubert. Die Fruchtfolge wird stets mehrgliedrig gestaltet und
besteht derzeit aus drei Jahren Luzerne gefolgt von Mais, Weizen, Gerste und Raps. Fur die nahe
Zukunft ist der Anbau von Kartoffeln, Ackergras und Zuckerriben geplant. Dartber hinaus ist die
Berlcksichtigung von Rotklee, GrUnschnittroggen und Wintergerste denkbar. Aufgrund lokal
gestorter Wasserverhéltnisse ist bei Trockenheit eine Beregnung der Flachen notwendig. Die
Osterland Agrar GmbH (Rosé Kalber GmbH) ist an einem gemeinsamen Gesprachstermin zur
Vorstellung des Projektes und erganzende Absprachen beziglich der Flachennutzung interes-
siert.
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Mit dem Agrar & Beteiligungsunternehmen AGROSS e.G. fand eine telefonische Abstimmung
statt. Der Eigentimer und Bewirtschafter der Flache 4W betreibt aktuell und in naher Zukunft
Ackerbau. Die angebauten Feldfriichte werden in der Regel veraufert, Mais und Gerste werden
teilweise auch zur Futtermittelproduktion genutzt. Wie schon zur Abstimmungen im Jahr 2015
besteht kein Interesse an einem Anbau von Luzerne. Im Rahmen der aktuellen Fruchtfolge
werden Gerste, Zuckerriben, Weizen oder Gerste und Mais angebaut. Darlber hinaus ist die
Integration von Raps denkbar, welcher als Nachfrucht fur Gerste oder Weizen berucksichtigt
werden kann. Der Anbau anderer Kulturen wurde verneint. Das Agrar & Beteiligungsunternehmen
AGROSS e.G. hat angemerkt, dass sich ca. 1.100 ha Kippenbdden im Eigentum des Unterneh-
mens befinden. Hiervon ist der Standort 4W in Bezug auf die Bodeneigenschaften eine glnstige
Flache, welche ackerbaulich, vor allem mit Zuckerriben, genutzt werden soll. Dementsprechend
ist der Anbau von Luzerne hier nicht gewlinscht. Allerdings befinden sich weitere Flachen von
AGROSS im Einzugsgebiet der PleifRe, auf welchen der Anbau von Luzerne begrufdit wird. Hierfur
soll ein Flachenvorschlag an die LMBV Ubermittelt werden. Da die Produktion derzeit nicht
wirtschaftlich ist, bendtigt der Landwirtschaftsbetrieb eine finanzielle Zuwendung durch die
LMBV. Das Agrar & Beteiligungsunternehmen AGROSS e.G. ist an einem gemeinsamen Ge-
sprachstermin zur Vorstellung des Projektes und ergdnzende Absprachen bezlglich der
Flachennutzung interessiert.

Die Agrargenossenschaft Neukirchen wurde postalisch angefragt und hat sich schriftlich zurick
gemeldet. Es wird aktuell sowie in den kommenden funf Jahren Ackerbau betrieben und das
Erntegut durch Kérnernutzung verwertet. Gegenwartig und in naher Zukunft wird Wintergerste,
Winterweizen und Winterraps angebaut. Der Landwirtschaftsbetrieb bewirtschaftet die Bilanzge-
biete ,, AW sudliche Flache“ sowie den nordlichen Teil des Bilanzgebietes ,50 mit 40 westliche
Flache* und lehnt den Anbau von Luzerne ab, da flr Futtermittel wie Luzerne oder Mais keine
Verwendungsmoglichkeit besteht. Ebenso wurde der Anbau alternativer Kulturen verneint. Die
Agrargenossenschaft Neukirchen lehnt einen gemeinsamen Gesprachstermin zur Vorstellung des
Projektes und erganzender Absprachen bezuglich der Flachennutzung ab.

Der Eigentumer des Flurstliicks 979a Gemarkung Regis (Flur), Gemeinde Regis-Breitingen (Flache
1W) hat sich schriftlich auf das Anschreiben zurickgemeldet und mitgeteilt, dass aktuell und in
naher Zukunft Ackerbau betrieben wird. Das Erntegut wird ausnahmslos veraufert. In der
Fruchtfolge werden Wintergerste, Winterweizen, Winterroggen und Winterraps angebaut.
Gegebenenfalls folgen Ackerbohnen oder Erbsen. Ein méglicher Anbau von Luzerne wird verneint.
Neben den vorgenannten Feldfrichten besteht kein Interesse am Anbau weiterer Kulturen. Der
Eigentimer hat kein Interesse an einem gemeinsamen Gesprachstermin zur Vorstellung des
Projektes und erganzender Abstimmungen bezuglich der Flachennutzung.
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Die nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick zu Flurstiicken, deren Eigentiimerin nicht
angefragt werden konnte. Die Begriindung ist in der Tabelle in Anlage 7 vermerkt.

Tabelle 14: Liste zu Flurstlcken, deren Eigentiimerln nicht angefragt werden konnten

Gemarkung Gemeinde Flurstiick Teilgebiet
Regis (Flur) Regis-Breitingen 979a 1Ws
Lobstadt Neukieritzsch 1150 T.v. 20n
Lobstadt Neukieritzsch 1210a T.v. 20n
Lobstadt Neukieritzsch 1348 T.v. 20n
Trachenau Bohlen 172 5040w
Trachenau Bohlen 175 5040w

Zusammenfassend hat die Abstimmung ergeben, dass der Eigentimer und Bewirtschafter des
Bilanzgebietes ,Flachenkomplex 20 nérdlich” (Blauland GmbH bzw. Osterland Agrar GmbH) dem
Anbau von Luzerne und weiterer Kulturen unter Berlcksichtigung erganzender Gesprache mit der
LMBV zugestimmt hat. Im Bilanzgebiet ,1W sidliche Flache*, ,4W* und dem nordlichen Teil des
Bilanzgebietes ,,50 mit 40 westliche Flache“ wird der Anbau von Luzerne durch die Eigentiumer
und Bewirtschafter (Agrargenossenschaft Neukirchen bzw. Agrar & Beteiligungsunternehmen
AGROSS) abgelehnt.

Im Best-Case-Szenario folgt auf einen 4jahrigen Anbau von Luzerne eine Wechselfrucht. Um eine
moglichst geringe Grundwasserneubildung zu erreichen, bieten sich als Winterkultur Grin-
schnittroggen, Winter-Raps oder Winter-Weizen an. Bei einer nachfolgenden Aussaat im FrUhjahr
sind Silomais, Zuckerriben oder Kartoffeln geeignet, was auch in der landwirtschaftlichen Praxis
favorisiert wird.

Die Ergebnisse bzw. Stand der Abstimmungen sind der Anlage 7 sowie der diesbezugliche
Schriftverkehr der Anlage 12 zu entnehmen.
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10 Zusammenfassung

Als Grundlage der Betrachtungen wurden geeignete Flachen im Bereich der Kippe Witznitz, Halde
Deutzen und des Altbergbaues um Regis Breitingen (vorzugsweise Ackerflachen mit einer
ausgewiesenen Eisenfracht im TEZG Grundwasser von = 50kg/d bzw. einem Flachenanteil von >
10 ha im TEZG sowie weitere Flachen) zur Reduzierung der Grundwasserneubildung ermittelt.

FUr diese prioritaren Flachen wurden Bestandsdaten zur fruheren, gegenwartigen und zukunfti-
gen Flachennutzung, zu Geologie und Bodenstruktur, Hydrologie, Natur und Landschaft sowie
Angaben zur Eisenfracht die PleiRe dokumentiert und Ortsbegehungen mit entsprechender
Dokumentation durchgefihrt.

Anschliefend wurden im Rahmen einer Literaturrecherche agrartechnische und pflanzenspezifi-
sche Eigenschaften vermarktbarer Feldfrichte ermittelt und der Wasserverbrauch als Grundlage
zur Vergleichbarkeit mit der Referenzkultur Luzerne errechnet. Hierbei wurde deutlich, dass
Leguminosen, Hackfrichte und KorbblUtler einen vergleichsweise hohen Wasserverbrauch
haben. Demgegenlber weisen Getreide, Kreuzbllitler und die Mehrzahl der Grindingungs-
Pflanzen einen geringeren Wasserverbrauch auf.

Zur Abstimmung der Flachennutzung hin zu mehr Biomasseproduktion und einer maéglichen
Verwertung wurde eine Beratung mit der Osterland Agrar GmbH durchgefuhrt. Das konstruktive
Gesprach hatte zum Ergebnis, dass die Umsetzung der MaBnahme mit verstarktem Anbau von
Luzerne unterstitzt und in Verbindung mit der im Sommer 2015 erlassenen Leitlinie der
Europaischen Kommission leichter realisierbar wird.

Fir die Umnutzung der favorisierten Flachen wurde eine Uberschlagige Kostenschatzung
durchgefuhrt. Diese ergab eine Kostenreduzierung in den Untersuchungsgebieten von ~ 31.000
EUR bis ~ 995.855 EUR brutto zuzuglich Baunebenkosten (wie Planungsleistungen) und ggf.
Grundstucksnebenkosten. Bezugnehmend auf die berechnete Reduzierung der Eisenfracht in die
Pleife im Rahmen der hydrogeologischen Modellierung entstehen Einsparungsmaglichkeiten
zwischen 0,01 EUR und 1,63 EUR je Kilogramm reduzierter Eisenfracht. Unter Berlcksichtigung
reduzierter Ertrage bei Luzerne fur den sudlichen Teilbereich der Flache ,50 mit 40 westliche
Flache* sowie die Flache ,20 noérdlich“ sind Mehrkosten von ~ 77.350 EUR bis 235.937,91 EUR
bei Umsetzung des Best-Case Szenarios zu berlcksichtigen. Auf Basis der hydrogeologischen
Modellierung entstehen folglich Mehrkosten zwischen 0,02 EUR und 1,21 EUR je Kilogramm
reduzierter Eisenfracht.

Zur Einbeziehung der Eigentimer und Nutzer der ermittelten prioritdren Flachen wurden
Abstimmungen zur Umsetzung der Mafnahme und den Anbau der erganzend untersuchten
Kulturen durchgefihrt.

Nachfolgend wird ein Fazit zu den Ergebnissen der hydrogeologischen Modellierung in Verbin-
dung mit der erfolgten Eigentimerabstimmung formuliert.

Unter Berlcksichtigung des sehr geringen Effektes auf die prognostizierte Reduzierung der
Eisenfrachten (6 kg/d fur das Jahr 2100) und der ablehnenden Haltung des Flachenbewirtschaf-
ters ist eine Umsetzung der MaSnahme auf der Flache ,1W sldliche Flache” im Norden von
Regis-Breitingen nicht zielfuhrend.

Ableitung von Sanierungsstandorten in Abhangigkeit der Flachennutzung
im Grundwassereinzugsgebiet der Pleife
-Vertiefende Untersuchung-

73

LPU_160483.docx



G|U|B DIE INGENIEURE

Fur den Flachenkomplex ,20 noérdlich” bei Lobstadt wurde mit 2 kg/d bis 2100 eine ebenfalls
sehr geringe Reduzierung der Eisenfrachten errechnet. Wenngleich der Flachenbewirtschafter
bereits Luzerne in seine Fruchtfolge integriert hat und zu erganzenden Abstimmungen bezuglich
der Flachennutzung bereit ist, sind weiterfiihrende Gesprache verbunden mit einer moglichen
Umsetzung der Mafnahme zur Erreichung des Sanierungszieles nur bedingt hilfreich.

Mit 38 kg/d flur die Jahresscheibe 2100 ist auf der Flache ,4W*“ bei Neukieritzsch eine etwas
bessere Wirksamkeit der Mafnahme auf die Reduzierung der Eisenfracht zu verzeichnen. Gemaf
der hydrogeologischen Modellierung wird ein Rickgang um ca. 5,5 % von 684 auf 646 Kilogramm
Eisen pro Tag bei Umsetzung der Maflnahme prognostiziert. Allerdings lehnt der
Flachenbewirtschafter den Anbau von Luzerne und den erganzend untersuchten Kulturen
weitgehend ab. Eine grundlegende Gesprachsbereitschaft wurde fir den Anbau von Luzerne auf
anderen Kippenflachen des Bewirtschafters im Einzugsgebiet der Pleife signalisiert. Diese
Flachen sind jedoch modelltechnisch nicht als signifikante Quelle der Eisenbelastung der Pleifle
ausgewiesen, sodass weitere Abstimmungen mit Verweis auf das Projektziel der Eisenreduktion
in der Pleifde nicht zielflihrend sind.

Im Rahmen der hydrogeologischen Modellierung wurde mit einer Reduzierung der Eisenfrachten
um jeweils ca. 50 % die héchste Wirksamkeit der MaRnahme auf den Flachen 50 und 40 im
Nordwesten der Kippe Witznitz errechnet. Auf dem sudlichen Teilbereich (Gemarkung Kahnsdorf)
wird durch die LMBV und Blauland GmbH schon Luzerne angebaut. Damit wird das geplante
Sanierungskonzept bereits umgesetzt. Auf dem nérdlichen Teilabschnitt wird eine ahnliche
Wirksamkeit prognostiziert, wobei der Flachenbewirtschafter die Umsetzung der MaRnahme und
weiterfuhrende Gesprache ablehnt.

Durch die Landwirtschaftsbetriebe wird eine Anderung der bestehenden Nutzung Uberwiegend
abgelehnt. Die aktuell genutzten Kulturen wurden im Rahmen der Recherchearbeiten mit
betrachtet, wobei diese Fruchtfolgen gegenuber dem umfassenden Anbau von Luzerne
vergleichsweise wenig Wasser verbrauchen. Dementsprechend wird die Annahme unterstitzt,
dass selbiger weiter die favorisierte Flachennutzung zur Erreichung des Sanierungszieles
darstellt. Vor allem bezUlglich der verstarkt wasserzehrenden Pflanzen wird durch die betroffenen
Landwirtschaftsbetriebe eine Nutzung abgelehnt, wodurch Luzerne das Best-Case Szenario
beschreibt. Aufgrund der ablehnenden Haltung des Flachenbewirtschafters auf den Flachen ,50
mit 40 westliche Flache” (noérdlicher Teil) und Flache ,,AW*“ werden weiterfihrende Handlungen
auf diesen Bilanzgebieten nicht empfohlen. Der Bewirtschafter des ,Flachenkomplex 20
ndrdlich“ steht einem Luzerneanbau positiv gegenlber. Da die Wirksamkeit einer eventuellen
Mafnahme allerdings als sehr gering eingeschatzt wird, sind auch hier weiterfihrende Abstim-
mungen nicht zu empfehlen. Einzig fur die Flache ,4W* kann aufgrund der Gesprachsbereitschaft
des Flacheneigentimers zum Luzerneanbau in Verbindung mit einem etwas hdéheren Effekt auf
die Reduzierung des Eiseneintrages in die Pleie ein héherer Beitrag fur die Sanierungslosung
konstatiert werden. Da der Flachenbewirtschafter die Umnutzung zum Luzerneanbau eher
verneint, sind weiterfuhrende Gesprache zu finanziellen Rahmenbedingungen notwendig und zu
berlcksichtigen.
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Pot. Wasserverbrauch Pflanze

Mittlerer Mittlerer Trockensubstanz in Frischmasse [73]
Frischmasse- . Korn/Knolle Stroh/Kraut
Frucht ertrag gem. Frischmasse- . ! . ! Ertrag . ! . ! Ertrag Transpirationsk Was?erverbrauch Wasserverbrauch pro
= ertrag gesamte Anteil Anteil Anteil Anteil e Trockenmasse - Uber ges. Tag
Statistik [ | Trockenmasse [ |  Trockenmasse Verhaltnis oeffizient _ . . .
Pflanze (SN Korn/Knolle 1 Trockensubstanz Stroh/Kraut 1+ Trockensubstanz (ohne Vegetationsperiode | (Vegetationsperiode)
(Marktfrucht, 2015) Frischmasse I Korn/Knolle | ohne Restfeuchte Frischmasse I Stroh/Kraut | ohne Restfeuchte Korn:Stroh Restfeuchte)
SN 2015)* i i Korn/Knolle i i Stroh/Kraut

(dt/ha) (dt/ha) (dt/ha) | (%) | (dt/ha) (%) | (%) | (dt/ha) (1) (dt/ha) H(2| clc))/z;:vg. ﬁﬂ) (I bzw. kg/ha) (I/m2/d)
Luzerne 420,00 420,00 420,00 | 18 | 75,6 0,00 | | 0,0 Ganzpflanze 75,6 582 4.399.920,00 2,10
(Winter)Raps 38,50 103,95 3850 | 91 : 35,0 65,45 | 86 ; 56,3 1,7 91,3 314 2.867.510,80 0,87
Sonnenblume 20,50 61,50 20,50 91 : 18,7 41,00 . 86 : 35,3 2,0 53,9 686 3.698.569,00 2,31
(Ol)Lein 20,00 50,00 20,00 | 91 | 18,2 30,00 | 86 | 25,8 1,5 44,0 700 3.080.000,00 1,93
Kiirbis 153,80 307,60 153,80 | 10 | 15,4 153,80 | 15 | 23,1 1,0 38,5 700 2.691.500,00 2,47
Senf 28,30 28,30 28,30 | 91 | 25,8 0,00 ; ; 0,0 Ganzpflanze 25,8 88,8 228.686,64 0,18
(Silo)Mais 369,20 369,20 369,20 28 : 103,4 0,00 : : 0,0 Ganzpflanze 103,4 225 2.325.960,00 1,74
Ackerbohne 38,10 76,20 38,10 ! 86 ! 32,8 38,10 ! 86 ! 32,8 1,0 65,5 229 1.500.682,80 0,83
Erbsen 38,40 76,80 38,40 | 86 | 33,0 38,40 | 86 | 33,0 1,0 66,0 650 4.293.120,00 3,07
(Rot)Klee 650,00 650,00 650,00 | 18 | 117,0 0,00 | | 0,0 Ganzpflanze 117,0 650 7.605.000,00 4,23
Blaue Lupine 15,90 15,90 1590 86 ' 13,7 0,00 ' 0,0 Ganzpflanze 13,7 500 683.700,00 0,55
Phacelia 200,00 200,00 200,00 | 15 ! 30,0 0,00 ! ! 0,0 Ganzpflanze 30,0 98,6 295.800,00 0,37
Kartoffeln 401,70 482,04 401,70 | 22 I 88,4 80,34 | 15 [ 12,1 0,2 100,4 200,5 2.013.521,25 1,34
Zuckerriibe 710,40 1207,68 710,40 | 23 | 163,4 497,28 18 | 89,5 0,7 252,9 209,5 5.298.305,28 3,03
Winter- 79,80 143,64 7980 | 86 | 68,6 6384 | 86 | 54,9 08 123,5 134,5 1.661.483,88 0,59
/Weichweizen . \ . .
Zwiebel 410,50 492,60 410,50 | 10 I 41,1 82,10 | 15 [ 12,3 0,2 53,4 288,5 1.539.580,25 0,86
X':'s;zr‘gt:;g 153,00 153,00 153,00 | 80 | 122,4 0,00 | | 0,0 Ganzpflanze 122,4 250 3.060.000,00 1,02
Wintergerste 77,30 131,41 77,30 | 86 ! 66,5 54,11 86 ! 46,5 0,7 113,0 308 3.480.788,08 1,21
Griinschnittroggen 300,00 300,00 300,00 | 86 I 258,0 0,00 I I 0,0 Ganzpflanze 258,0 300 7.740.000,00 3,52

* entspricht Menge Korn/Knolle mit Restfeuchte

G|U|B - Ermittlung des pflanzenspezifischen Wasserverbrauches
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Mittlere Wirtschaftlichkeit
Vegetationsdauer
Frucht ! Verwertungsmaoglichkeit/Ver Standard- Deckungsbeitrag je Kulturnutzungs- Gruppe
Tage ! Quelle triebswege Deckungsbeitrag Quelle Wasserverbrauch dauer

I

I

i (€/ha) (€/1)
Luzerne 210 | [66] 1 657,00 LfULG 0,15 mehrjahrig Futterbau, Grindingung
(Winter)Raps 330 L [72] 2 366,15 KTBL 0,13 1-2 jahrig Marktfrucht
Sonnenblume 160 ' [67] 2 164,29 KTBL 0,04 einjahrig Marktfrucht
(Ol)Lein 160 | [27] 3 253,00 LfULG 0,08 einjahrig Marktfrucht
Klrbis 109 | [33] 1 667,00 Alwera* 0,25 einjahrig Marktfrucht
Senf 130 | [36] 2 -106,14 KTBL -0,46 einjahrig Grindlingung
(Silo)Mais 134 ' [72] 2 503,39 KTBL 0,22 einjahrig Futterbau/Substrat
Ackerbohne 180 ! [69] 1 190,99 KTBL 0,13 einjahrig Marktfrucht
Erbsen 140 | [69] 2 142,65 KTBL 0,03 einjahrig Marktfrucht
(Rot)Klee 180 i [70] 2 26,79 KTBL 0,00 mehrjahrig Futterbau/Substrat
Blaue Lupine 125 - [43] 3 33,00 LfULG 0,05 mehrjahrig Futterbau, GrundUngung
Phacelia 80 ! [71] 1 -85,00 KTBL -0,29 einjahrig Grundungung
Kartoffeln 150 | [44] 1 5.885,82 KTBL 2,92 einjahrig Marktfrucht
Zuckerrube 175 i [72] 2 691,14 KTBL 0,13 einjahrig Marktfrucht
Winter-/Weichweizen 283 i [72] 3 522,13 KTBL 0,31 einjahrig Marktfrucht
Zwiebel 180 | [45] 1 2.822,00 LfULG 1,83 mehrjahrig Marktfrucht
Miscanthus 300 | 61 2 1.973,31 KTBL 0,64 Dauerkultur, 20 | ¢ erbau, Grandingung
(Chinagras) ! Jahre
Wintergerste 287 ! [72] 2 365,48 KTBL 0,10 einjahrig Marktfrucht
Grlinschnittroggen 220 [ [72] 2 -74,06 KTBL -0,01 einjahrig Futterbau/Substrat

G|U|B - Ermittlung des pflanzenspezifischen Wasserverbrauches

Projekt-Nr.: LPU 16 0483

* Wert aus Osterreich
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Jahr Deckungsbeitrag Flache KOSti';:::Z(;he ® Anbaukosten Summe Anbaukosten Reduzierung Eisenfracht Kosten pro kg red. Eisenfracht
2017 bis 2100
1 2 3 4 5 Summe | Differenz | Differenz 2017 -2027 i 2028 - 2040 : 2041 -2100 © 2027 2040 2100 2027 2040 2100
€/ha €/ha €/ha €/ha €/ha €/ha €/ha €/m2 m2 € € € € € kg/d | Tage kg kg/d | Tage kg kg/d | Tage kg €/kg €/kg €/kg
Flache 1W sudliche Flache
Aktuelle Nutzung
Frucht W.-Gerste] W.-Weizen | W.-Raps |W.-Gerste| W.-Weizen
Deckungsbeitrag 36548 | 522,13 | 366,15 | 36548 | 522,13 [2.141,37
Best Case - Luzerne
Frucht Luzerne I Luzerne | Luzerne | Luzerne |Wechse|frucht
Deckungsbeitrag 657,00 | 722,70 | 722,70 | 722,70 | 42827 3.263,37| -1.112,00 | 0,11 253.501 -28.189,41 -56.378,83 -67.654,59 -332.635,07 -456.668,48 6 14.016} 24.096 | 6 }4.748] 28.488 6 121913} 131478 -2,34 2,37 -2,53
Flachenkomplex 20 ndrdlich
Aktuelle Nutzung
Frucht Luzerne I Luzerne | Luzerne | Silomais| W.-Weizen
Deckungsbeitrag 657 | 5913 | 5913 [ 50339 | 522,13 [2.865,12
Best Case - Luzerne
Frucht Luzerne I Luzerne | Luzerne | Luzerne |Wechse|frucht
Deckungsbeitrag 657,00 | 722,70 | 722,70 | 722,70 [ 573,02 3.398,12| -533,00 -0,05 132.908 -7.084,05 -14.168,10 -17.001,72 -83.5691,78 -121.845,65 4 14.016; 16.064 | 2 14.748} 9.496 2 121913 43.826 -0,88 -1,79 -1,91
Fldche 4W
Aktuelle Nutzung
Frucht W.-Gerste] Zuckerrﬂbe| W.-Weizen| Silomais | W.-Gerste
Deckungsbeitrag 36548 | 691,14 | 522,13 | 503,39 | 36548 |2.447,62
Best Case - Luzerne
Frucht Luzerne I Luzerne | Luzerne | Luzerne |Wechselfrucht
Deckungsbeitrag 657,00 | 722,70 | 722,70 | 722,70 | 489,52 3.314,62| -867,00 -0,09 249.615 -21.641,72 -43.283,44 -51.940,13 -255.372,30 -350.595,87 31 14.016}124.496| 38 {4.748! 180.424 | 38 }21.913! 832.694 -0,35 -0,29 0,31
Flache 50 mit 40 westliche Fléche
NORDLICHER TEIL
Aktuelle Nutzung
Frucht W.-Gerste] W.-Weizen | W.-Raps |W.-Gerste| W.-Weizen
Deckungsbeitrag 36548 | 522,13 | 366,15 | 36548 | 522,13 [2.141,37
Best Case - Luzerne
Frucht Luzerne Luzerne Luzerne | Luzerne | Wechselfrucht
Deckungsbeitrag 657,00 722,70 722,70 | 722,70 428,27 3.2563,37| -1.112,00 | 0,11 856.398 -95.231,80 -190.463,60 | -228.556,32 | -1.123.735,24 -1.642.755,16 34 14.016!136.544| 46 14.748! 218.408 | 50 21.913! 1.095.650 -1,39 -1,05 -1,03
SUDLICHER TEIL
Aktuelle Nutzung
Frucht Luzerne Luzerne Luzerne | Luzerne Silomais
Deckungsbeitrag 657 722,7 7227 722,7 503,39 3.328,49
Best Case - Luzerne
Frucht Luzerne Luzerne Luzerne | Luzerne | Wechselfrucht
Deckungsbeitrag 657,00 722,70 722,70 | 722,70 665,70 3.490,80| -162,31 -0,02 722.883 -11.732,97 -23.465,94 -28.159,13 -138.449,04 -190.074,10 236 14.016}947.776| 304 | 4.748} 1.443.392| 331 !21.913] 7.253.203 -0,02 -0,02 -0,02
G|U|B - Kostenschatzung
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KTBL LfULG
ISchIag—I ) I Mechani- I Entfer- Standard- I Bezugs—I Bruttoertrag Standard-
Quelle Anbausystem i srofe i Ertragsniveau i sierung i nung Deckungs- Verfahren i arofe i EM Deckungs-
) ) 1 1 beitrag ) 1 beitrag
| (ha) | I ww) | (km) (€/ha) | (ha) | (dt/ha) (€/ha)
L -
Luzerne LFULG I I I I uzerne- |1 4000 657,00
| | | | Anwelksilage SN , |
wendend, gezogenei I mittel, mittlerer I I I I
(Winter)Raps KTBL | Saatbettbereitung, * 2 ! ' ! 67 ! 2 366,15 ! !
I I Boden I I I I
Saat 1 1 1 1 1 1
] ] ] ] l l
wendend, gezogenei I mittel, mittlerer I I I I
Sonnenblume KTBL | Saatbettbereitung, ! 2 ! ' ! 67 ! 2 164,29 ! !
Saat I I Boden I I I I
] ] l l l |
(Ol)Lein LfULG ! ! : : OlleinSN  + 1 1+ 20,0 253,00
Kiirbis ! ! ! ! ! ! 667,00*
Senf KTBL Grindingung, ohne! 5 ! mittel, mittlerer ! 67 ! 5 106,14 ! !
Futternutzung | l Boden l l [ I
wendend, gezogenei I mittel, mittlerer I I I I
(Silo)Mais KTBL | Saatbettbereitung, ' 2 ’ ! 67 ! 2 503,39 ' !
[ [ Boden [ [ [ I
Saat 1 1 1 1 1 1
| | | | | |
wendend, gezogenei I mittel, mittlerer I I I I
Ackerbohne KTBL | Saatbettbereitung, ;7 2 | ' ! 67 ! 2 190,99 ' !
| [ Boden I I I I
Saat 1 1 1 1 1 1
| | | | ] |
wendend, gezogenei I mittel, mittlerer I I I I
Erbsen KTBL | Saatbettbereitung, ;7 2 | ' ' 67 2 142,65 . !
[ [ Boden I I [ |
Saat 1 1 1 1 1 1
l l ] ] ] ]
1 1 tt |, tt| 1 1 1 1
(Rot)Klee KTBL Hacksler | 2 | eB miterer e7 | 2 26,79 | |
. . oden . . \ 1
Blaue Lupine LfULG I I I I LupineSN | 1 | 16,0 33,00
Phacelia KTBL Grindlngung, ohne | 5 | mittel, mittlerer | 67 [ 5 85.00 | [
Futternutzung | : Boden : : : !
I I I I I I
wendend,gezogenei I mittel, mittlerer I I I I
Kartoffeln KTBL | Saatbettbereitung, 1 2 1 BI)den 1 67 1 2 5.885,82 1 1
Legen | | | | | |
f I I I I ;
wendend, gezogenei I mittel, mittlerer I I I I
Zuckerribe KTBL | Saatbettbereitung, ! 2 1 ' 1 67 1 2 691,14 1 1
I I Boden I I I I
Saat 1 1 1 1 1 1
f I I I I f
_ wendend, gezogene | P _ | | | '
Winter- I I I, mittlerer | I I |
inter- KTBL | Saatbettbereitung, + 2 Mitel mittlerer Lo o 522,13 - !
/Weichweizen Saat [ | Boden | | | |
| | | | | 1
X I ' ' Speisezwiebeln, '
I I I I ittel. | I I
Zwiebel LFULG - - - - mittellose, . 0 4110 2822,00
| | | | Lagerware | |
X X X X Januar i X
Miscanthus . ' mittel, mittlerer I I :
KTBL Hacksl 2 ' 67 2 1.973,31
(Chinagras) acksier I I Boden I I I I
wendend, gezogene! I mittel, mittlerer I I I I
Wintergerste KTBL | Saatbettbereitung, | 2 | B'Oden I 67 | 2 365,48 [ I
Saat I I I I I I
icht dend, ittel, mittl
Griinschnittroggen | wreL | Mentwendend, | | mittel, mittlerer |, | 74,06 ! !
Kreiseleggensaat | Boden | | | |

G|U|B - Gewahlte Paramter zur Ermittlung des Deckungsbeitrages
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*Alwera GmbH (Produktionsverfahren unbekannt)
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